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RESUMEN

Se evaluaron las caracteristicas seminales de eyaculados ovinos pre y post descongelamiento usando dilutor comercial con
diferentes yemas de huevo de aves. Se utilizaron ocho eyaculados obtenidos por electroeyaculacion de dos carneros criollos con un
volumen de 0.9£0.2 mL, pH de 6.3+0.5, motilidad masal de 4.3+0.8, concentracién espermatica de 524.5+231.5 x 10’
espermatozoides, 84.5+5.0% de vitalidad y 10.8+1.8% de anormalidades. Se utiliz6 el dilutor comercial (Triladyl®) segtn las
indicaciones del fabricante, conformandose cuatro tratamientos en funcion a diferentes yemas de huevo: gallina criolla (T1), granja
(T2), codorniz (T3) y mezcla proporcional de estos (T4). La fase de equilibrio dur6 3.5h a temperatura ambiente (20°C). Se usaron
pajillas de 0.25mL y 100x10° espermatozoides viables. Las pajillas se congelaron con equipo automatizado Criobath Freeze
Control®. Las caracteristicas seminales fueron evaluadas después de la dilucion final y post descongelamiento. Se utilizaron las
pruebas de hipotesis Kruskal-Wallis y test de Wilcoxon del SPSS con un nivel de significacion de p<0.05. Las caracteristicas
seminales pre congelamiento y post descongelamiento para la motilidad individual (93.0+5.4, 92.7+5.7, 92.2+6.2, 90.0+6.4)
(23.0+16.9, 14.8+11.8,20.1+14.0, 24.4+17.6), vitalidad (83.5+3.8, 78.9+8.6, 81.4+4.1, 80.3+6.7) (18.7+£8.1, 15.5+12.9, 14.9+6.9,
16.748.9), anormalidades (8.7+3.8, 8.0+3.0, 8.7+3.8, 8.04+3.1) (3.4£1.2, 5.444.2, 4.8+3.4, 3.6£1.5) y test hiposmotico (79.3+7.7,
74.74£9.9, 71.846.2, 73.0+£7.9) (7.245.6, 6.6+4.6, 7.9£4.6, 8.5£5.0) para T1, T2, T3 y T4, respectivamente, no mostraron
diferencias entre si; sin embargo, las caracteristicas seminales se redujeron significativamente dentro de cada tratamiento pre y post
descongelamiento. En conclusion, las caracteristicas seminales de ovinos se redujeron significativamente hasta en 70%
aproximadamente pos descongelamiento, reduciendo su viabilidad para uso posterior en biotecnologias asistidas.
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PRE AND POST FREEZING WEEKLY FEATURES USING COMMERCIAL
DILUTOR AND EGG YEAS OF EGG

ABSTRACT

The seminal characteristics of pre and post defrosting ejaculate sheep were evaluated using commercial dilutor with different egg
yolks of birds. Ejaculates obtained by electroejaculation of two Creole rams with a volume of 0.9 + 0.2 mL, pH of 6.3 + 0.5, mass
motility of 4.3 + 0.8, sperm concentration of 524.5 + 231.5 x 10" sperm, 84.5 + 5.0% of vitality were used and 10.8 + 1.8% of
abnormalities. The commercial dilutor (Triladyl®) was used according to the manufacturer's instructions, conforming to four
treatments according to different egg yolks: Creole chicken (T1), farm (T2), quail (T3) and proportional mixture of these (T4). The
equilibrium phase lasted 3.5h at room temperature (20 ° C). Straws of 0.25mL and 100x 10°viable sperm were used. The straws were
frozen with Criobath Freeze Control® automated equipment. The seminal characteristics were evaluated after the final dilution and
post defrosting. The Kruskal-Wallis hypothesis and Wilcoxon test of the SPSS with a significance level of p <0.05 were used.
Seminar characteristics pre-freeze and post-defrost for individual motility (93.0 £5.4,92.7+5.7,92.2+6.2,90.0 £ 6.4) (23.0 +
16.9,14.8+11.8,20.1£14.0,24.4+£17.6), vitality (83.5+£3.8,78.9+£8.6,81.4+4.1,80.3+6.7) (18.7+8.1,15.5£12.9,14.9£6.9,
16.7 + 8.9), abnormalities (8.7 +3.8,8.0£3.0,8.7+3.8,80+£3.1)(3.4+1.2,54+4.2,48+3.4,3.6+1.5) and hyposmotic test
(79.3+7.7,74.7+£9.9,71.84£6.2,73.0+£7.9)(7.2+5.6,6.6 +4.6,7.9+4.6,8.5+5.0) for T1, T2, T3 and T4, respectively, showed no
differences between them; however, the seminal characteristics were significantly reduced within each pre and post defrost
treatment. In conclusion, the seminal characteristics of sheep were significantly reduced after defrosting, reducing their viability
for later use in assisted biotechnologies.
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INTRODUCCION

semen ovino a la criopreservacion. El semen congelado
La inseminacion artificial es una herramienta biotecnolégica utiliza dilutores que contienen crioprotectores que protegen a
que permite la difusién masiva de material genético los espermatozoides y garantizan su fertilidad después de su
deseable. Sin embargo, en el macho se requiere garantizar descongelamiento. El triladyl® es un dilutor comercial que
que el semen llegue en perfecto estado al tracto reproductivo utiliza yema de huevo antes de ser utilizado en la
de la hembra, por lo tanto, el semen debe cuidarse desde su congelacion, el cual puede diferir en su composicion, segiin
colecta hasta el momento de su uso. El semen ovino puede su origen; por lo tanto, el propdsito de esta investigacion fue
obtenerse a través de diversas técnicas, ademads, puede ser evaluar las caracteristicas seminales pre y post
usado en estado fresco con o sin diluir, refrigerado o descongelamiento del semen ovino usando un dilutor
congelado. Sin embargo, se ha reportado la sensibilidad de comercial con diferentes fuentes de yema de huevo (YH) de

Rev. Inv. UNSCH (27,1,2019)
ISSN 1684-0089
35



Alfredo Pozo Curo et al

aves como la gallina criolla, de granja, codorniz y la mezcla
de éstos.

MATERIALY METODOS

El presente trabajo se ejecutd en el Laboratorio de
Reproduccion y Biotecnologia de la Escuela Profesional de
Medicina Veterinaria, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga,
durante los meses de setiembre y octubre del afio 2018.

La muestra estuvo constituida por ocho (08) eyaculados
procedentes de dos (02) carneros criollos jovenes,
previamente dosificados con antiparasitarios y alimentados
con forraje verde asociado de alfalfay rye grass americano.

La preparacion de la dilucion madre sigui6 las indicaciones
del fabricante: 01 parte de Triladyl®: 03 partes de agua
bidestilada: 01 parte de yema de huevo. El Triladyl®
comercial contiene glicerol, tris, acido citrico, fructosa,
tilosina, gentamicina, lincomicina y espectinomicina. La
homogenizacién se realizdo mediante vortex y la solucion
final no fue filtrada. El dilutor fue preparado para cada dia de
trabajo programado.

Los tratamientos fueron dilutor comercial (Triladyl®) +
yema de huevo de gallina criolla (T1), dilutor comercial
(Triladyl®) + yema de huevo de gallina granja (T2), dilutor
comercial (Triladyl®) + yema de huevo de codorniz (T3),
dilutor comercial (Triladyl ®) + yema de huevo de gallina
criolla, de granjay codorniz (T4).

El semen se colectd mediante electroeyaculacion (Electrojac
6®) de manera interdiaria y en horas de la mafiana. Para este
proceso, se retir6 las heces del recto con ayuda de un guante
de latex lubricado. Se lavé el prepucio con suero fisiologico.
Se introdujo el electrodo via rectal y se puso en modo
automatico launidad de control. El extremo libre del pene fue
introducido en un tubo colector graduado protegido
externamente con papel aluminio cuando se inicid el
estimulo eléctrico. Fueron suficientes de 2 a 4 voltios para
estimular la eyaculacién en ovinos machos.

El eyaculado se trasladé inmediatamente al Laboratorio de
Reproduccion y Biotecnologia para mantenerse en bafio
maria a 37°C. Se procedié a la evaluacion inicial macro
(volumen, pH, color, densidad, olor) y microscopica
(motilidad masal, concentracion espermatica, vitalidad) del
semen dentro de los 10 min posteriores a su colecta. Para
fines de crioconservacion, se utilizd semen de ovino con
motilidad masal >4 y motilidad individual >70%. Se
fracciond el volumen total del eyaculado en cuatro tubos
falcon marcados para cada tratamiento y se hizo una
predilucion de semen con el dilutor (para cada tratamiento) a
la misma temperatura (1:1) a 37°C mantenidos en bafio
maria, mientras durd la evaluacion inicial del semen. Con la
determinacion de la concentracion espermatica, la viabilidad
y espermatozoides anormales, se determind la dosis total con
espermatozoides viables, ademas posibilité calcular la
cantidad total de dilutor. La ultima fraccion de dilutor se
agrego a la predilucion a temperatura ambiente (20°C) en
cada uno de los tubos marcados segiin tratamiento y se
procedio a la evaluacion de la motilidad individual, vitalidad,
anormalidad e integridad de membrana para cada caso. Se
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dejaron los tubos con los respetivos tratamientos por 3.5h en
estabilizacion a temperatura ambiente (20°C). Se rotularon
manualmente las pajillas con plumones de color, segun
carnero y tratamiento. Se empacaron a temperatura ambiente
cada una de las pajillas radiadas de 0.25 cc y 100 x 10°
espermatozoides viables con ayuda de un cargador de pajillas
marca Minitub y luego fueron selladas con alcohol
polivinilico en su extremo libre. Se retuvieron algunas
pajuelas para el control de partida y las demas se colocaron al
equipo congelador automatizado Criobath Freeze Control ®
(Modelo CL5500, Australia) y se activo el programa N° 05
para la congelacion de semen ovino, cuya curva de descenso
de temperatura parte de una temperatura inicial de +20°C
hasta que el descenso no tuviera cambios marcados (-160°C)
para luego sumergirse directamente a NL. Una vez terminada
la congelacion, se procedid a guardar las pajillas en tanques
criogénicos. A los 03 dias posteriores a la congelacion, se
procedi6é a evaluar las pajillas criopreservadas. La
descongelacion de pajillas se realizé a 37°C por un espacio
de 30 segundos. Se procedié a evaluar la motilidad
individual, vitalidad, anormalidades y la integridad de
membrana para registrarse la informacion en la matriz de
recoleccion de datos.

La motilidad individual progresiva se determind mediante el
procedimiento descrito por Joshi etal. (2001), colocando una
muestra de semen diluido en nueve gotas de suero fisiologico
en una lamina portaobjetos y cubierta con una lamina
cubreobjetos temperadas y observadas a 400X. Se uso la
lectura segun Lépez et al. (2012), contando primero las
células espermaticas con motilidad progresiva, luego los
espermatozoides con motilidad no progresiva y finalmente
los inmdviles, siguiendo el sentido de las agujas del reloj y en
campos diferentes.

Para la vitalidad y las anormalidades se hicieron frotices
colocando primero una gota de colorante Eosina (1%) y
Nigrosina (5%) sobre un portaobjetos tibio (37°C), luego se
colocd una gota de semen cerca a los colorantes. Se mezcld la
gota de semen primero con eosina y luego con nigrosina, para
posteriormente realizarse el frotis colocando otra lamina
porta objetos en angulo de 45°. Una vez secado, se observd
con microscopio a400x, evaluando 200 células espermaticas
por lamina. La lectura se basd segin Tribulo (2009),
considerando a los espermatozoides tefiidos como muertos y
los no tefiidos como vivos.

El test hipo osmotico se realizd mezclando la muestra de
semen con solucion hipo-osmotica (1:10) (citrato de sodio +
fructosa) y se incubo por 45 minutos a 37° C, luego se colocd
una pequefla gota de la mezcla sobre un portaobjetos y
cubreobjetos para evaluarse en un microscopio a 400x,
contandose 100 espermatozoides. Los espermatozoides con
cola enrollada e hinchada se consideraran con reaccion
positiva.

Los datos al no cumplir los supuestos de la distribucion de la
normalidad mediante la prueba de hipdtesis de Shapiro-
Willk, la comparacion de los grupos experimentales se
realizé mediante la prueba de hipdtesis no paramétrica de
Kruskal-Wallis pre y post congelamiento de semen. Asi
mismo, se evaluaron las diferencias ocurridas en cada
tratamiento mediante la prueba de hipotesis de Wilcoxon de
los rangos con signo. Se utilizo el software SPSS v.22 y el
nivel de significacion se considero cuando p<0.05.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 1. Caracteristicas seminales de los eyaculados puros de ovinos criollos obtenidos por
electroeyaculacion. C.E. Pampa del Arco, Ayacucho-2018.

Evaluacion macroscopica

Volumen (mL) 0,9+0,2 0,7 1,1 20,0
pH 6,3+0,5 6,0 7,0 8,2
Color Blanco lechoso

Densidad Cremoso grumoso

Olor Inodoro

Evaluacion microscopica

Motilidad masal 43+0,8 3 4 10,6

Concentracion espermatica 524,5+231,5 171 851 44,1

(Esp/mL x 107)

Vitalidad (%) 84,5+5,0 80,5 92 5,9

Anormalidades (%) 5,8+1,8 4 6 10,4
La tabla 1, describe las caracteristicas del semen de ovinos mostrd valores dentro del rango normal, evidencio que las
machos obtenidos mediante electroeyaculacion. Asi, el muestras recolectadas no se contaminaron al menos con
volumen tuvo una media+ D.E. de 0,9+ 0,2 mL, asi como su orina, probablemente porque los eyaculados se obtuvieron
rango fue similar a lo reportado por Derivaux (1982) con 0,5 conmenor estimulo eléctrico (2 a4 voltios).
a2,0 mL. La técnica de recoleccidon de semen también puede
influir en el volumen del semen recolectado. Similar La motilidad masal fue similar a lo obtenido por Cabrera y
volumen obtuvo Campana (1982) mediante la misma técnica Pantoja (2008) pero menor que Pérez et al (2011), Guerrero
en carneros Corriedale; sin embargo, ligeramente inferiores a et al (2009) y Apaza (2017). Ademas Apaza (2017) reporta
los obtenidos por vagina artificial en merino criollo mejorado vitalidades similares a nuestros resultados pero con
y Blackbelly reportados por Pérez et al (2011) y Guerrero et anormalidades bastante bajas en comparacion al nuestro,
al (2009), respectivamente; y muy inferiores a los genotipos que podrian atribuirse a la seleccion mas cuidadosa de
Assaf, Canela y Blackbelly (Cabrera y Pantoja, 2008). Al machos, la alimentaciéon suplementada y la técnica de
respecto, Aliaga (2006) indica que el volumen del eyaculado coleccion de semen. Sin embargo, estas caracteristicas estan
obtenido por electroeyaculacion es mayor pero de menor aun de acuerdo en su mayoria a las exigencias de la empresa
concentracion espermatica e incluso la calidad se ve Minitub (2011) requeridos para proceder al congelamiento a
comprometida por la presencia de orina. En nuestro caso, el excepcion del volumen que fue menor a los mas de 1,5 mL
volumen estuvo dentro de los rangos normales, asi como la exigidos. Por lo tanto, el volumen del semen recolectado por
concentracion espermatica incluso mayor al reportado por electroeyaculacion no fue impedimento para proceder con la
Guerrero et al (2009) (3.5 a 6 x 10’ espermatozoides) criopreservacion.

logrados por vagina artificial. De otro lado, como el pH

Tabla 2. Caracteristicas seminales por tratamiento al precongelamiento de los eyaculados de ovinos criollos obtenidos
por electroeyaculacion en el C.E. Pampa del Arco. Ayacucho-2018.

Prom.

+D.E. +D.E. D.E. +D.E.
Motilidad 93,02+ 82,4 970 58 92,77 81,8 971 61 922° 8,4 990 67 90,00 794 955 7,1
Individual (%) 5,4 + +6,2 +6,4
5,7
*Progresiva (%) 86,3+ 706 935 9,7 852+ 652 950 129 855+ 725 960 11,4 81,1+ 66,7 90,7 12,0
8,4 11,0 9,8 9,7
*Noprogresiva 67+ 20 12,1 683 75+ 20 167 745 67+ 29 125 57,6 89+ 23 132 488
(%) 46 5,6 3,8 4,3
*Inméviles (%) 82+ 2,0 17,7 877 90+ 29 182 769 7.8+ 10 156 789 100+ 45 206 63,9
71 6,9 6,2 6,4
Vitalidad 83,52+ 77,0 885 4,6 789" 680 895 109 81,4 750 870 51 80,3 715 890 83
(% vivos) 3,8 +8,6 +4,1 +6,7
Anormalidades 87°+ 50 11,0 260 80°+ 30 120 371 87°+ 50 150 442 80+ 40 130 387
(%) 2,3 3,0 3,8 31
Test hiposmético 79,32+ 67,0 90,0 9,7 74,7° 580 870 133 71,8 620 790 86 730° 620 81,0 109
(%) 7,7 +9,9 +6,2 +7,9
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* Tratamientos: T1 (Triladyl® + yema de huevo gallina
criolla), T2 (Triladyl® + yema de huevo de gallina granja),
T3 (Triladyl® + yema de huevo codorniz), T4 (Triladyl® +
yemas de huevo criolla, granjay codorniz)

La tabla 2, describe las caracteristicas del semen de ovinos
machos criollos antes del proceso de congelamiento e
inmediatamente después de la dilucion final a temperatura
ambiente. Dichas caracteristicas como el volumen, pH,
densidad, motilidad masal, la concentracion espermatica,
vitalidad como anormalidades son altas y no muestran
diferencias entre los diversos tratamientos que usan yemas
de huevo de diferentes origenes; ademads, dichas
caracteristicas se encontraron dentro de los parametros
minimos exigidos para la congelacion de semen. Al parecer,
a temperatura ambiente y mientras durd la fase de equilibrio
por 3.5h, los componentes de los dilutores como el tris,

glicerol, acido citrico y fructosa (Minitub, 2011) lograron
controlar aparentemente los cambios del ambiente extra e
intracelular de las células espermaticas. Apaza (2017)
reportd similares resultados del test hipoosmdtico, un
pequefio incremento en las anormalidades, pero vitalidades
similares al nuestro usando yemas de huevo de gallina
criolla, granja'y codorniz excepto una reduccion significativa
de la vitalidad al usarse yema de huevo de paloma,
parametros evaluados en la fase de equilibrio. Al respecto,
Apaza (2017) utilizé un dilutor preparado en el laboratorio y
la dilucién se realizé en dos etapas, donde la fase de
equilibrio (4 a4.5 horas) lorealizd a 5°C, una vez completada
la fase de descenso de la temperatura y completada la
dilucion final con la segunda fraccion que contenia 5% de
glicerol.

Tabla 3. Caracteristicas pre y post descongelacion de pajillas de semen ovino criollo
segun tratamientos. C.E. Pampa del Arco, Ayacucho-2018.

Motilidad individual (%)

Vitalidad (%)

Anormalidades (%)

Test hiposmético (%)

Pre Post Pre Congel. Post Pre Post Pre Congel. Post
Congel. Descongel. Descongel. Congel. Descongel. Descongel.
Prom. + Prom. + Prom. + Prom. + Prom. Prom. Prom. + Prom. +
D.E. D.E. D.E. D.E. D.E. D.E. D.E. D.E.
T1 93,0°+£54 23,0°+16,9 83,52+ 3,8 18,7°+8,1 8,7°t2,3 3,4°+1,2 79,32 +£7,7 7,2°+5,6
T2 92,7°+£5,7 14,8°+11,8 789°+8,6 155°+12,9 8,0°+3,0 5,4°+ 4,2 74,7 £9,9 6,60+ 4,6
T3 92,2°+6,2 20,1°+14,0 81,42+4,1 14,9°+6,9 8,7°t3,8 4,8°+34 71,82£6,2 7,9°+4,6
T4 90,0°+ 6,4 24,4°%+17,6 80,32 £6,7 16,7°+8,9 8,00£3,1 3,6°+1,5 73,00£7,9 8,5°+5,0

* Tratamientos: T1 (Triladyl® + yema de huevo gallina
criolla), T2 (Triladyl® + yema de huevo de gallina granja),
T3 (Triladyl® + yema de huevo codorniz), T4 (Triladyl® +
yemas de huevo criolla, granjay codorniz)

*" Letras distintas en la misma fila indican diferencia
significativa (p<0.05).

La tabla 3 describe las caracteristicas pre y post
descongelamiento de pajillas de semen de ovinos criollos
segln tratamientos. Se muestra diferencias significativas
para la motilidad individual, vitalidad, anormalidades y test
hiposmotico, con reducciones muy significativas que ponen
en duda el uso de dichas pajillas en los trabajos posteriores de
inseminacion artificial por no cumplir con los requisitos
minimos como una motilidad progresiva de semen
descongelado >40% exigido por Minitub (2011) y por la
importancia que tiene la motilidad con su capacidad
fertilizante (Illera, 1994). Nuestros resultados pos
descongelamiento de semen ovino en comparacion a los de
Apaza (2017) fueron menores para la motilidad individual
progresiva (51.36%, 50.72%, 50.05% y 45.98%), test hipo
osmotico (55.86%, 60.50%, 59.44% y 49.30%), vitalidad
(57.19%, 56.04%, 56.08% y 46.66% ) e integridad de
acrosoma (61.59%, 65.27%, 64.64% y 62.53%) al usar yema
de huevo de gallina criolla, de granja, codorniz y de paloma,
siendo para este ultimo las reducciones significativas mas
notorias. Estas diferencias podrian deberse a que Apaza
(2017) us6 dilutores en dos fases, usando la fraccion que
contenia glicerol en 5% a la temperatura de 5°C, una
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congelacion manual con vapores de nitrdgeno a una altitud
de 5 cm por 10 min, mientras que nuestra dilucidn final fue a
20°C, con dilutor comercial que tiene Aprox. 20% de glicerol
y expuesta por 3.5 horas en fase de equilibrio, aparte de que
las pajillas de 0.25 ml se cargaron con 100 x 10°
espermatozoides viables, factores que pudieron producir
niveles altos de especies reactivas de oxigeno, mas una larga
exposicion al glicerol pudieron generar dafio microscdopico a
nivel de membrana, citoplasma y nucleo de los
espermatozoides.

Asi mismo, presumimos que la técnica de recoleccion del
semen por electroeyaculacion pudo afectar la calidad
seminal para fines de criopreservacion por el uso del estimulo
eléctrico necesario para activar el reflejo nervioso y alterar la
cascada fisioldégica normal que requiere el proceso
eyaculatorio y también afectar los iones a nivel de la
membrana plasmatica de los espermatozoides.

De otro lado, aunque no se detectd la presencia de orina en el
eyaculado por el registro del pH a la coleccion, la presencia
de minimas cantidades e imperceptibles promovidas por la
electroeyaculacion pudieron afectar la estructura celular o la
calidad seminal por lo que algunos investigadores como
Aliaga (2006) sdlo recomiendan usar este tipo de semen de
manera fresca que criopreservado.

Otro factor que pudo haber afectado la reduccion masiva de
las caracteristicas seminales post descongelamiento la
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podemos atribuir a la presencia de mayor cantidad de
lecitinasa procedente de las glandulas bulbouretrales, cuyo
incremento asi como del plasma seminal seria favorecida por
el uso del electroeyaculador, que hidroliza la lecitina de la
yema de huevo en isolecitina, atribuyéndose su efecto
citotéxico sobre los espermatozoides como lo reportan
Busch y Waberski (2007). Ademas no olvidemos que la yema
de huevo en la dilucién final del triladyl® participa en un
20% del total, una cantidad dentro del promedio requerido
paraesta especie (Minitub, 2011).

Otro factor que afectd nuestros resultados, podria ser la
dilucién de un solo paso que exige el dilutor comercial
triladyl®, que expuso al glicerol y su efecto toxico a los
espermatozoides (Anel ef al., 2003) desde un principio en la
predilucion y dilucién final, tiempo que coincidi6 con el de

estabilizacion a temperatura ambiente (20°C), atribuyéndose
dicho dafio a la permeabilidad de la membrana espermatica
(Gao et al, 1997) que ain sigue siendo considerable en
comparacién a temperaturas mas bajas. La decision de
congelar semen con triladyl® en un solo paso fue porque el
programa de congelacion automatizada requiere una
temperatura inicial de partida de +20°C y no permite la
glicerolizacion a +5°C de una segunda fraccion como lo
exige otro protocolo de congelacién descrito por Cueto et al
(2004).

De otro lado, el uso de semen de ovinos machos jovenes,
aunado a la obtencion mediante electroeyaculacion y
criopreservacion automatizado de un solo paso, también
pudieron haber sido un factor para que los espermatozoides
no puedan soportar el proceso de criopreservacion como lo
menciona Garcia (2014).

Tabla 4. Caracteristicas seminales por tratamiento al post descongelamiento de los eyaculados de ovinos criollos
obtenidos por electroeyaculacion en el C.E. Pampa del Arco. Ayacucho-2018.

Prom.

D.E. +D.E. +D.E. +D.E.
Motilidad 23,02+ 3,6 77,0 73,6 14,8t 4,0 50,8 79,8 20,12 2,9 52,0 699 244°% 8,2 67,7 72,4
Individual (%) 16,9 11,8 + 17,6
14,0
*Progresiva (%) 20,3+ 3,1 75,0 80,8 13,1+ 3,0 46,5 85,4 17,8 2,5 50,0 73,0 21,4 + 7,2 61,5 77,0
16,4 11,2 + 16,5
13,0
*No progresiva  2,7+2,7 0,5 12,0 100 1,7+ 0,5 4,3 58,3 2,2+ 0,4 10,6 107 3,0+ 0,9 7,5 66,3
(%) 1,0 2,4 2,0
*Inmoviles (%) 77,0+ 23,0 96,4 21,9 85,2+ 49,2 96,0 13,9 80,0 48,0 97,0 17,4 75,6+ 32,3 91,8 23,3
16,9 11,8 + 17,6
13,9
Vitalidad (% 18,72 ¢+ 30 37,0 43,1 155+ 30 50,0 829 14,9 45 29,5 46,5 16,77t 30 350 535
Vivos) 8,1 12,9 +6,9 8,9
Anormalidades 3,42+ 1,0 50 364 54+ 1,0 18,0 77,3 4,8t 1,0 12,0 71,7 3,6+ 1,0 70 411
(%) 1,2 4,2 3,4 1,5
Test 7,22 1,0 20,0 785 6,6° 2,0 15,0 69,8 7,9t 3,0 15,0 58,1 8,5+ 2,0 17,0 59,1
hiposmético (%) 5,6 4,6 4,6 5,0

* Tratamientos: T1 (Triladyl® + yema de huevo gallina
criolla), T2 (Triladyl® + yema de huevo de gallina granja),
T3 (Triladyl® + yema de huevo codorniz), T4 (Triladyl® +
yemas de huevo criolla, granja y codorniz)*’ Letras distintas
en la misma columna indican diferencia significativa
(p<0.05).

Latabla 4, describe los resultados de la evaluacion de pajillas
de semen de ovinos criollos entre tratamientos después de la
criopreservacion. Los resultados no muestran diferencias
para la motilidad individual, vitalidad, anormalidades y test
hiposmético usando diferentes tipos de yema de huevo en el
dilutor.

La accién de la yema de huevo segin Quinn ez al (2009) es
proteger a los espermatozoides del shock térmico mediante la
formacion de una pelicula en su superficie, en especial por las
lipoproteinas de menor densidad (LDL), presentes en mas del
65% del total de la yema (Dauphas et al., 2006). Nuestros
resultados indican, que pese a la reduccidn significativa en
las caracteristicas seminales a la descongelacién de las
pajillas de semen, la yema de huevo pudo contribuir a
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soportar el shock térmico que ocasiona el proceso de la
congelacion o la descongelacion. Muchos trabajos han
demostrado la alta sensibilidad de los espermatozoides
ovinos a la congelacién, reduciéndose las caracteristicas
seminales como el test hiposmdtico, motilidad individual,
vitalidad hasta en 30, 50 0 60% como lo reportan Cabrera y
Pantoja (2008), Cabrera et al (2010), Cabrera et al (2011),
Huamani (2011), Santiani et al (2007) y Kulaksiz et al
(2010). Nuestros resultados parecen ser alentadores cuando
sean una opcion a ser considerado en la intension de
criopreservar material genético de machos como recursos
zoogenéticos en esta especie o sus similares usando
alternativamente la electroeyaculacion para recolectar
semen en lugar de la vagina artificial.

A pesar de que la vitalidad se mantuvo alrededor del 20 al
25% en todos los tratamientos a la evaluacion post
descongelamiento, el test hiposmotico se redujo aun mas,
evidenciando mas dafio a nivel de la membrana celular lo
cual ratifica la idea de que el semen ovino es muy sensible al
proceso de criopreservacion afectando las respuestas de
fertilidad como lo indica Sandoval (2005).
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En conclusion, las caracteristicas seminales de motilidad
individual, vitalidad y test hiposmoético de semen ovino
obtenido mediante electroeyaculacion y diluido con dilutor
comercial Triladyl® y yemas de huevo de gallina criolla,
granja, codorniz y la mezcla de éstas, se redujeron
significativamente hasta en 70% Aprox. a la evaluacion post
descongelamiento, reduciendo las posibilidades de su uso
posterior en la diseminacion de genes deseables a través de
biotecnologias asistidas pero mas no para la criopreservacion
de recurso zoogenético.
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RESUMEN

Eltrabajo serealizd en los principales lugares de venta de pescado de la ciudad de Ayacucho, con el objetivo de poder determinar la
prevalencia de pardsitos ictiozonooticos, se trabajo con 120 muestras de 3 variedades de pescado en 4 lugares de venta a través de la
técnica de observacion visual, encontrando una prevalencia de 52,5%, mercado Nery Garcia 14,17%, mercado Grau 13,33%,
nazareno y Covadonga con 12,5% respectivamente, cantidad de positivos en el bonito 26, seguido del jurel con 23 muestras
positivas y finalmente lisa con 14 positivas. Para el caso de Anisakis sp. mayor cantidad en el mercado Grau 14 positivos, seguido de
Nery Garcia 13 positivos, Nazarenos 10 positivos y finalmente en Covadonga 9 positivos. En cuanto al Diphyllobothrium sp. en el
mercado Covadonga 9 positivos, seguido de Nery Garcia 6 positivos, Nazareno 5 positivos y finalmente Grau 3 positivos. El tipo de
parasitismo, en Nery Garcia monoparasitismo Anisakis sp. 11 muestras, Diphyllobothrium sp. 3 muestras y el Biparasitismo
Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 4 muestras. En mercado Grau monoparasitismo Anisakis sp. 13 muestras,
Diphyllobothrium sp. 2 muestras y Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 2 muestras. En mercado Nazareno
monoparasitismo Anisakis sp. 10 muestras, Diphyllobothrium sp. 4 muestras y el Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium
sp en 1 muestra. En mercado Covadonga monoparasitismo Anisakis sp. 7 muestras, Diphyllobothrium sp. 8 muestras y el
Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 1 muestra.

Palabras clave: Parasitos, pescado, prevalencia.

PARASITIC ICHIOZOONOSIS IN RAW FISH ACCORDING TO ORIGIN IN THE
MAIN PLACES OF SALE IN HUAMANGA-AYACUCHO 2018

ABSTRACT

The work was carried out in the main places of sale of fish of the city of Ayacucho, with the objective of being able to determine the
prevalence of ichthiozonootic parasites, we worked with 120 samples of 3 varieties of fish in 4 places of sale through the technique
of'visual observation, finding a prevalence of 52.5%, Nery Garcia market 14.17%, Grau market 13.33%, Nazarene and Covadonga
with 12.5% respectively, number of positives in beautiful 26, followed by horse mackerel with 23 positive samples and finally
smooth with 14 positive. In the case of Anisakis sp. more in the market Grau 14 positives, followed by Nery Garcia 13 positives,
Nazarenes 10 positives and finally in Covadonga 9 positives. As for Diphyllobothrium sp. in the Covadonga 9 positive market,
followed by Nery Garcia 6 positive, Nazareno 5 positive and finally Grau 3 positive. The type of parasitism, in Nery Garcia
monoparasitism Anisakis sp. 11 samples, Diphyllobothrium sp. 3 samples and Biparasitism Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp in 4
samples. in the market Grau monoparasitism Anisakis sp. 13 samples, Diphyllobothrium sp. 2 samples and Biparasitism Anisakis
sp. + Diphyllobothrium sp in 2 samples. in the Nazarene market monoparasitism Anisakis sp. 10 samples, Diphyllobothrium sp. 4
samples and Biparasitism Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp in 1 sample. in market Covadonga monoparasitism Anisakis sp. 7
samples, Diphyllobothrium sp. 8 samples and Biparasitism Anisakis sp.+ Diphyllobothrium sp in 1 sample.

Key words: Parasites, fish, prevalence.

INTRODUCCION

pesquerias locales las cuales consumimos, asi como conocer
sobre la bioecologia, la patologia que presentan y mas aun si

En el Peru, existe una gran variedad de recursos éstos parésitos pueden ser trasmitidos al hombre.

hidrobioldgicos cuyas investigaciones sobre parasitologia

han es.tadp dirigidas pripcipalmente ha.cia_ aspectos como la La mayoria de los peces, tanto en estado silvestre como en
descripcion taxonémica, el conocimiento de indices cautividad, se encuentran infestados por parasitos cuyas
parasitarios y/o enfocados solo a algunos especimenes, lesiones pasan inadvertidas en la mayoria de los casos. Sin
como ar}ematodosycestodos principalrflente (Bermejo et ?11 embargo, las poblaciones de peces en cautividad, los
2000; Pérez, 1997; Jara, 1995; Tantalea.n”y col 1982), sin parasitos causan a menudo, serios brotes de enfermedad,
embargo el conocimiento de la composicion parasitaria de debido a las altas densidades mantenidas en esas condiciones
cada especie de  peces es  parcial, es por esta razon la que los favorecen, de forma que éstos pueden aumentar hasta
necesidad de ampliar el estudio sobre la totalidad de un nivel muy alto y causar problemas. Muchas especies de
pardsitos que presentan los peces, sobre todo de las parasitos son huéspedes de la mayoria de las especies en el
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medio silvestre. Sin embargo, en las poblaciones mantenidas
en cautividad, los parasitos causan a menudo serios brotes de
enfermedad, especificos, al menos en cierto grado, y sélo son
capaces de infestar a un nimero limitado de especies y
pueden tener efectos muy distintos sobre cada una. Por eso
hoy en dia las ictiozoonosis son las enfermedades
transmitidas al ser humano por bacterias, virus y parasitos, a
través del consumo de pescado, productos pesqueros y
productos de la acuicultura (Urribarren, 2010; Quijada y col
2010).

Las enfermedades transmitidas por consumo de alimentos de
origen animal son consideradas un problema en salud
publica. En el caso de los organismos acuaticos existen
diversos agentes que pueden provocar enfermedades en los
humanos si estos no son consumidos de manera adecuada.
Dentro de estos agentes se encuentran los pardsitos cuyo
ciclo de vida en muchos de ellos requieren de los organismos
acuaticos para llevar a cabo su ciclo, esto repercute en la
salud humana, ya que al consumir la fase infectante del
parasito provoca diversos trastornos en la salud de éste. Es
importante que el Médico Veterinario se involucre en esta
area con la finalidad de prevenir la presentacidon de
enfermedad en el ser humano.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de ejecucion: El presente trabajo de investigacion se
llevo en los principales lugares de venta de pescado como
son mercado Nery Garcia, Mercado Grau, Mercado
Nazareno, Mercado Covadonga, se realizé el muestreo de 3
variedades de pescados. Como son: Jurel, Lisa y bonito.
Luego se procedi6 a realizar el andlisis en el Laboratorio de
Parasitologia Veterinaria.

De las muestras: Se trabajé con un total de 120 muestra, 30
de cada variedad durante los meses de abril a diciembre.

RESULTADOS Y DISCUSION

Metodologia

Técnicas visuales

Los principales métodos que se han utilizado cldsicamente
para la deteccion de parasitos en el pescado son los controles
visuales, la transiluminacion con UV y luz blanca y la
microscopia clasica (NTON 03004-98).

a. Examen visual simple

Antes de que se destinen al consumo humano, los
pescados y productos a base de pescado deben ser
sometidos a un control visual por sondeo para la deteccion
de parasitos visibles. Esta inspeccion tiene como objetivo
obtener una primera informacion de cualquier parasito en
el pescado que por su tamafio permita ser detectado a
simple vista antes de su puesta en el mercado. Algunos
parasitos pueden detectarse en un primer momento
mediante inspeccion visual simple. Este examen visual es
un método mas sencillo de deteccion de pardsitos y esta
basado en la busqueda de pardsitos en visceras y
musculatura del pescado. A pesar de ser un método muy
sencillo y de no requerir de personal especializado para su
realizacion, no es un método muy fiable ya que no es muy
eficaz y no distingue entre parasitos vivos y muertos
(NTON 03004-98).

b. Transiluminacion

La transiluminacién consiste en exponer el pescado,
generalmente fileteado, a un haz de luz blanca o luz UV,
teniendo en cuenta que ante la presencia de parasitos,
estos se mostraran opacos, facilitando asi su eliminacion.
Esta es una técnica rapida y de bajo costo ya que no
requiere ni maquinaria ni personal especializado pero se
ha demostrado que es una técnica con baja eficacia y
subjetiva ya que la deteccion siempre estara condicionada
por parametros propios de la muestra como el grosor del
filete, la presencia o ausencia de piel, el contenido en
aceite y sobretodo la experiencia del operador (NTON
03004-98).

1. Prevalencia de parasitos ictiozoonoticos de pescado crudo en principales lugares de venta.

= Positivo

Negativo

Grafico 1. Prevalencia de parasitos ictiozoonoticos en pescado.

En el grafico | se muestra la prevalencia de pardsitos en
pescado con 63 (52,5%) positivos 'y 57 (47,5%) negativos.
Estos resultados resultan ser similares a los reportados por
Serrano y col, (2017) quien en su estudio tuvo como objetivo
evaluar la presencia de parasitos en cinco especies de peces
marinos (Sarda chiliensis chiliensis (bonito), Scomber
Jjaponicus peruanus (caballa), Trachurus picturatus murphyi
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(jurel), Mugil cephalus (lisa) y Coryphaena hippurus
(perico) destinados al consumo humano. Se utilizaron 150
peces (30 por especie) procedentes de los terminales
pesqueros de Chorrillos y Villa Maria del Triunfo en la
provincia de Lima, Perud, entre enero y marzo de 2014,
habiendo una mayor prevalencia en lisa (86.7%), seguida de
perico (76.7%).



Ictiozoonosis parasitaria en el pescado crudo segiin procedencia en los principales lugares de venta en Huamanga-Ayacucho 2018
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Grafico 2. Prevalencia de pardsitos ictiozoonoticos en pescado en principales lugares de venta.

En el grafico 2 se muestra la prevalencia de parésitos y en
pescado en los principales lugares de venta, se encontro en el
mercado Nery Garcia una mayor prevalencia con 17
positivos que representa el 14,17%, seguido del mercado
Grau con 16 positivos (13,33%), seguido de nazareno y
Covadonga con 15 positivos (12,5%) respectivamente.

Estudios realizados a nivel nacional e internacional
demuestran la presencia de especies parasitarias en los
recursos hidrobioldgicos (Pérez et al., 1999; Llerena et al.,
2001; Cabrera et al., 2002; Iannacone, 2004; Aragort 2006;
Iannacone y Alvarifio, 2009; Vasquez-Ruiz y Jara-Campos,
2012; Chero et al., 2014). El parasitismo en peces ocasiona
pérdidas socioecondmicas, ya sea por la transmision al
humano de patégenos de importancia en salud publica como
el Anisakis sp 'y Diphyllobotrhium pacificum, o aquellas que,
al estar presentes, pueden ocasionar el deterioro o dafio del

producto, el cual debe ser descartado de las lineas de
comercio o produccion, segun lo establece la normativa
sanitaria vigente. Un ejemplo de ello es la normativa peruana
que establece consideraciones sanitarias durante las
operaciones de procesamiento del pescado fresco previo a la
congelacion y del pescado que sera sometido al proceso de
curado. Una de estas indica que el pescado que se encuentre
parasitado se descartard de la linea de proceso (Decreto
Supremo N° 040-2001-PE). Es de interés nacional mantener
actualizada la data de la fauna parasitaria presente en las
especies hidrobioldgicas destinadas al consumo humano
directa o indirectamente, con la finalidad de establecer
programas sanitarios y recomendaciones para garantizar la
inocuidad de los productos. En tal sentido, el objetivo del
presente estudio fue evaluar la presencia de pardsitos en
cinco especies de peces marinos destinados al consumo
humano directo.

2. Parasitos ictiozoonoticos en pescado crudo en principales lugares de venta.
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Grafico 3. Parasitos ictiozoonoticos en pescado en principales lugares de venta.

En el grafico 3 se muestra la prevalencia de parasitos en
pescados, se analizo 30 muestras de cada especie de pescado,
donde se encontrd la mayor cantidad de positivos en el bonito
con 26, seguido del jurel con 23 muestras positivas y
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finalmente la lisa con 14 positivas. Los principales focos
contaminantes de los pescados, siendo estos la tabla de picar,
los cuchillos, las mesas y paredes y las propias manos de los
vendedores.
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Grafico 4. Parasitos ictiozoonoticos en pescado en principales lugares de venta.

En el grafico 4 se muestra la presencia de parasitos en los
principales lugares de venta, para el caso de Anisakis sp. se
tiene mayor cantidad en el mercado Grau con 14 positivos,
seguido de Nery Garcia con 13 positivos, Nazarenos con 10
positivos y finalmente en Covadonga con 9 positivos a
Anisakis sp. En cuanto al Diphyllobothrium sp. el mayor
numero en el mercado Covadonga con 9 positivos, seguido
de Nery Garcia con 6 positivos, Nazareno con 5 positivos y
finalmente Grau con 3 positivos para Diphyllobothrium sp.
Resultados diferentes a los nuestros reporto Serrano y col,
(2017). Se utilizaron 150 peces (30 por especie) procedentes
de los terminales pesqueros de Chorrillos y Villa Maria del
Triunfo en la provincia de Lima, Pert, entre enero y marzo de
2014. Se encontraron 13 especies de parasitos: monogeneos
(Monocotile sp), digeneos (Dinurus sp), protozoos
(Henneguya sp), acantocéfalo (Rhadinorhynchus sp),
cestodos (Diphyllobothrium pacificum, Hepatoxylon
trichiuri, Tentacularia coryphaenae, Nybelinia sp),
nematodos (Anisakis simplex, Anisakis physeteris,
Contracaecum sp, Proleptus sp) y artropodos (Caligus sp).
Los parasitos mas frecuentes fueron Hepatoxylon trichiuri,
Nybelinia sp y Proleptus sp. Asimismo, se encontraron
parasitos de importancia en salud publica, como el Anisakis
sp en todas las especies, a excepcion de la lisa, y del

Diphyllobothrium pacificum en bonito y perico. Por otra
parte Quiroz (2014) investigo en 132 ejemplares de
Trachurus picturatus murphyi (jurel), procedentes del
terminal pesquero de Villa Maria del Triunfo, analizados
durante el periodo de Enero a Marzo del 2013. Se reportan 6
especies; copépodo Lernanthropus trachuri (P=47.73%,
[1=9, IMI=1.94, A=0.92); isopodo Ceratothoa gaudichaudii
(P=4.55%, 11=3, IMI=2.17, A=0.10); cestodes Tentacularia
coryphaenae (P=20.45%, II=2, IMI=1.07, A=0,22) y
Diphyllobothrium sp. (P= 0.76%; 11=1; IMI=1; A= 0.01);
nematode Anisakis sp. (P=19.70%; I11=3; IMI=1.35;
A=0.27); coccidio Eimeria sp. (P=100%) y larvas de
cestodos (tres) que no pudieron ser identificados (P=1,52%;
[1=3; IMI=2; A= 0,03). Se destaca la presencia de las larvas
Diphyllobothrium sp. y Anisakis sp. (presentes en el tejido
muscular), por su relacion con la zoonosis y cuya principal
trasmision se da por el consumo de pescado crudo o
insuficientemente cocido, infectado por dichas larvas.
Resultados que son similares a los nuestros. Los parasitos,
que se encontraron fueron dos parasitos principales que
afectan a peces, el Anisakis, spp.y el Diphyllobothrium spp.,
si bien no van a causar dafios graves en la salud de la
poblacion, si causan molestias estomacales, repercutiendo
en lasalud.

3.Tipo de parasitismo ictiozoonotico en pescado crudo en principales lugares de venta.

Cantidad de muestras positivas

M Anisakis sp. ™ Diphyllobothrium sp.

Nazareno

Covadonga

Anisakis sp.+ Diphyllobothrium sp.

Grafico 5. Tipo de parasitismo en pescado en principales lugares de venta.
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En el grafico 5 podemos observar el tipo de parasitismo, se
encontr6 en Nery Garcia monoparasitismo Anisakis sp. 11
muestras, Diphyllobothrium sp. 3 muestras y el
Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 4
muestras. En mercado Grau monoparasitismo Anisakis sp.
13 muestras, Diphyllobothrium sp. 2 muestras y
Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 2
muestras. En mercado Nazareno monoparasitismo Anisakis
sp. 10 muestras, Diphyllobothrium sp. 4 muestras y el
Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 1
muestra. En mercado Covadonga monoparasitismo Anisakis
sp. 7 muestras, Diphyllobothrium sp. 8 muestras y el
Biparasitismo Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 1
muestra. Resultados diferentes a los nuestros reporto
Serrano y col (2017) con objetivo evaluar la presencia de
parasitos en cinco especies de peces marinos, reporto que el
61.3% de los especimenes presentaron al menos un parasito,
habiendo una mayor prevalencia en lisa (86.7%), seguida de
perico (76.7%). Asimismo, se encontraron parasitos de
importancia en salud publica, como el Anisakis sp en todas
las especies, a excepcion de la lisa, y del Diphyllobothrium
pacificum en bonito y perico. Asi mismo Quiroz (2014)
encontrd resultados al analisis de 132 ejemplares de
Trachurus picturatus murphyi (jurel), procedentes del
terminal pesquero de Villa Maria del Triunfo, analizados
durante el periodo de Enero a Marzo del 2013. Los parasitos
hallados fueron contabilizados para determinar prevalencia
(P), Se destaca la presencia de las larvas Diphyllobothrium
sp. v Anisakis sp. (presentes en el tejido muscular), por su
relacion con la zoonosis y cuya principal trasmision se da por
el consumo de pescado crudo o insuficientemente cocido,
infectado por dichas larvas.

Conclusiones

La prevalencia de parasitos en pescado con 63 (52,5%)
positivos y 57 (47,5%) negativos.

La prevalencia de parasitos en pescado en los principales
lugares de venta, se encontro en el mercado Nery Garcia una
mayor prevalencia con 17 positivos que representa el
14,17%, seguido del mercado Grau con 16 positivos
(13,33%), seguido de nazareno y Covadonga con 15
positivos (12,5%) respectivamente.

La prevalencia de parasitos en pescados, se analizo 30
muestras de cada especie de pescado, donde se encontrd la
mayor cantidad de positivos en el bonito con 26, seguido del
jurel con 23 muestras positivas y finalmente la lisa con 14
positivas.

La presencia de parasitos en los principales lugares de venta,
para el caso de Anisakis sp. se tiene mayor cantidad en el
mercado Grau con 14 positivos, seguido de Nery Garcia con
13 positivos, Nazarenos con 10 positivos y finalmente en
Covadonga con 9 positivos a Anisakis sp. En cuanto al
Diphyllobothrium sp. el mayor nimero en el mercado
Covadonga con 9 positivos, seguido de Nery Garcia con 6
positivos, Nazareno con 5 positivos y finalmente Grau con 3
positivos para Diphyllobothrium sp.

El tipo de parasitismo, se encontré en Nery Garcia
monoparasitismo Anisakis sp. 11 muestras,
Diphyllobothrium sp. 3 muestras y el Biparasitismo
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Anisakis sp. + Diphyllobothrium sp en 4 muestras. En
mercado Grau monoparasitismo Anisakis sp. 13 muestras,
Diphyllobothrium sp. 2 muestras y Biparasitismo Anisakis
sp. + Diphyllobothrium sp en 2 muestras. En mercado
Nazareno monoparasitismo Anisakis sp. 10 muestras,
Diphyllobothrium sp. 4 muestras y el Biparasitismo Anisakis
sp. + Diphyllobothrium sp en 1 muestra. En mercado
Covadonga monoparasitismo Anisakis sp. 7 muestras,
Diphyllobothrium sp. 8 muestras y el Biparasitismo Anisakis
sp. + Diphyllobothrium sp en | muestra.
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RESUMEN

El experimento se realiz6 en el Centro Experimental Canaan propiedad de la Universidad de Huamanga-Ayacucho, con el objetivo
de determinar la dosis de gallinaza procesada Terrasur que reporte el mayor rendimiento de mazorca y mayor indice de tincidon en
tres variedades de maiz morado. Se utilizo tres variedades (INIA 601, INIA 615 y PMV 581) y cuatro dosis de gallinaza Terrasur
(00, 1.0,2.0 y 3.0 t.ha™). Se utilizé el disefio estadistico de Bloque Completo Randomizado aleatorizado mediante el Disefio de
Parcelas Dividas, adjudicandose la variedad a las parcelas y dosis de gallinaza Terrasur a las subparcelas, estableciéndose 03
repeticiones y 12 tratamientos. El distanciamiento entre surcos fue de 0.80 m y 0.40 m entre golpes con 3 plantas por golpe y 4
surcos por subparcela. De los resultados obtenidos se tiene las siguientes conclusiones: La mayor longitud de mazorca se obtuvo
con la variedad PMV 581 con 12.7 cm, el diametro de mazorca y peso de tusa se incrementa conforme se incrementa la cantidad de
gallinaza Terrasur, obteniéndose 3.56,3.67,3.71 y 3.89 cm de didmetro de mazorcay 13.7,13.9, 14.3y 15.1 gr, de peso de tusa con
0.0, 1.0,2.0 y 3.0 t.ha" de gallinaza Terrasur, respectivamente. El mayor peso de mazorca se obtuvo con la variedad INIA 615 con
131.2 gr, y ésta se incrementa conforme se incrementa la dosis de gallinaza Terrasur. El mayor rendimiento de mazorca se obtuvo
con la variedad INIA 615 con 4 093 kg.ha" y con la dosis 3.0 t.ha™ de gallinaza Terrasur. El indice de tincion variade 4.11a4.73. La
mayor rentabilidad se obtuvo con los tratamientos T, y T, (Variedad INIA 615 y MV 581 con 3.0 t.ha" de gallinaza Terrasur) con
207.1y 170.3% respectivamente.

Palabras clave: Variedades de maiz morado, dosis de gallinaza, contenido de antocianina.

DOSE OF GALLINAZA TERRASUR PROCESSED CHIKEN MANURE IN YIELD
AND QUALITY OF CROWNED OF VARIETIES OF Zea mays L. AYACUCHO, 2018

ABSTRACT

The experiment was carried out at the Canaan Experimental Center owned by the University of Huamanga-Ayacucho, with the
objective of determining the dose of Terrasur processed chicken manure that reported the highest crowned yield and highest
staining index in three varieties of purple corn. Three varieties were used (INIA 601, INIA 615 and PMV 581) and four dose of
Terrasur chicken manure (00, 1.0, 2.0 and 3.0 t.ha™). The randomized Randomized Complete Block statistical design was used
through the Design of Divided Plots, the variety being awarded to the plots and dose of Terrasur chicken manure to the subplots,
establishing 03 repetitions and 12 treatments. The distance between rows was 0.80 m and 0.40 m between strokes with 3 floors per
stroke and 4 rows per subplot. From the results obtained, the following conclusions are reached: The longest cob length was
obtained with the PMV 581 variety with 12.7 cm, the diameter of the crowned and the weight of increases as the amount of Terrasur
chicken manure increases, obtaining 3.56, 3.67,3.71 and 3.89 cm in diameter of coband 13.7, 13.9, 14.3 and 15.1 gr, weight of with
0.0, 1.0, 2.0 and 3.0 t.ha" of Terrasur chicken manure, respectively. The highest ear weight was obtained with the INIA 615 variety
with 131.2 gr, and this increases with increasing dose of Terrasur chicken manure. The highest ear yield was obtained with the INTA
615 variety with 4 093 kg.ha" and with the dose of 3.0 t.ha-1 of Terrasur chicken. The staining index varies from 4.11 to 4.73. The
highest profitability was obtained with treatments T, and T4 (Variety INIA 615 and MV 581 with 3.0 t.ha" of Terrasur chicken) with
207.1and 170.3% respectively.

Key words: Varieties of purple corn, dose of chicken manure processed, anthocyanin content.

INTRODUCCION grano. Estudios recientes han demostrado que la antocianina
de maiz morado actia como un poderoso antioxidante

El Perti goza de condiciones geograficas y climaticas natural, que previene la degeneracion de algunas células del

propicias para el cultivo de maiz morado y constituye uno de cuerpoy ayuda en la prevencion del cancer, arterioesclerosis,

los principales productores y exportadores en el mundo diabetes y artritis, ademas de reducir la presion arterial y el

(Sierra Exportadora, 2011), sin embargo, en la regiéon colesterol en la sangre.

Ayacucho, el cultivo se practica eminentemente en sistemas

de agricultura familiar y semi intensivo con procesos y/o Los rendimientos promedios de los cultivos en general y del

tecnologias ancestrales, lo cual se traduce en baja maiz morado en particular son muy bajos, debido entre

productividad y bajo contenido de antocianinas en la tusa y otros factores por la baja fertilidad de los suelos y el
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desconocimiento de la variedad mejor adaptada a la region,
por lo que es importante el uso de abonos organicos, entre
ellos la gallinaza Terrasur, cuya composiciéon muestra una
gran riqueza y diversidad de macro y micro elementos
esenciales que aseguran una nutricion equilibrada y
completa del cultivo, favoreciendo la parte fisica y
actividad microbiana del suelo, ademas, la materia organica
mas que un aportador de nutrientes es considerado como un
mejorador de la parte fisica y bioldgica del suelo, haciendo
mas disponible para la planta, los nutrientes existentes en el
suelo. Por ecllo es importante realizar ensayos de
rendimiento en variedades que mejor se adapten a la zona
de estudio en interaccion con niveles de abonos organicos
baratos, disponibles y sostenibles.

Por las consideraciones expuestas, se plantea la ejecucion del
presente experimento con la finalidad de alcanzar los
siguientes objetivos:

- Determinar la dosis de gallinaza procesada Terrasur que
reporte el mayor rendimiento de mazorca en tres
variedades de maiz morado.

- Determinar la dosis de abono organico Terrasur que
reporte el mayor indice de tincion en tres variedades de
maiz morado.

- Estudiar el mérito econdomico de los tratamientos en
estudio.

MATERIALY METODOS
Material

El experimento se realizo en el Centro Experimental de
Canaan, ubicado en el distrito de Andrés Avelino Céceres
Dorregaray, provincia de Huamanga y region Ayacucho a las
coordenadas de 13° 43' 33” Latitud Sur, 74° 32' Longitud
Oeste y auna altitud de 2750 msnm. La pendiente del terreno
varia de 1 — 1.5% y es clasificado ecoldgicamente como
Bosque Seco Montano Bajo Subtropical.

El suelo del lugar del experimento, posee un pH ligeramente
acido, contenido de materia organica bajo, contenido de
nitrogeno total pobre, contenido de foésforo disponible alto y
potasio disponible medio. Segun el analisis fisico del suelo es
clasificado como un suelo de textura franco arcilloso y por las
caracteristicas fisicas y quimicas que presenta, este suelo es
considerado apropiado para el cultivo de maiz morado.

La temperatura maxima, media, minima fueron de 23.92,

16.32 y 9.06 °C, respectivamente y la precipitacion total
durante el periodo comprendido entre el mes de setiembre a
diciembre de 2017 y enero a agosto de 2018 alcanzé los
554.23 mm, que es considerado como un afio con buena
humedad para laregion sierra.

El estudio corresponde a la utilizacion de tres variedades de
maiz (PMV — 581, INIA - 615 Negro Canaan e INIA - 601
Negro Cajamarca) y la aplicacién de dosis de gallinaza
Terrasur (0.0, 1.0, 2.0y 3.0 t.ha-1). Para la distribucion de las
unidades experimentales se utilizo el disefio estadistico de
Bloque Completo Randomizado aleatorizado mediante el
Diseflo de Parcelas Dividas, adjudicandose la variedad a las
parcelas y niveles de gallinaza Terrasur a las subparcelas,
estableciéndose 03 repeticiones y 12 tratamientos. Para el
analisis estadistico se realizaron los analisis de varianza y
luego la prueba de Tukey.

Métodos

La preparacion del terreno se realizé el 14 de noviembre del
2017 utilizando un tractor agricola. La aplicacion de la
gallinaza Terrasur y la siembra se realizo el 19 de diciembre
del 2017, depositando tres semillas por golpe y con una
densidad de siembra de 25 kg.ha-1, en surcos distanciados a
0.8 m y 0.40 m entre golpes. La gallinaza Terrasur se
incorpor6 previo a la siembra de acuerdo a las dosis
establecidas, al fondo del surco y a chorro continuo y luego se
cubrid con una ligera capa de suelo, para evitar el contacto
directo con las semillas. El control de malezas y el raleo se
realizd el 10 de enero de 2018 a los 22 dias después de la
siembra. El control de plagas y enfermedades se realizaron el
10y 27 de febrero y el 10 de marzo de 2018. La cosecha se
culmind el 30 de mayo del 2018 a los 150 dias después de la
siembra.

Se evaluaron las variables de longitud y didmetro de
mazorca, peso de tusa y mazorca, rendimiento de mazorca e
indice de tincidn.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteres de productividad

Longitud de mazorca

Enlatabla 3.1 se muestra el ANVA de la longitud de mazorca
de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza
Terrasur, donde se observa que existe alta significacion
estadistica en la fuente de variacion de las dosis de gallinaza
Terrasur, con un coeficiente de variabilidad de 3.55%.

Tabla 1. ANVA de la longitud de mazorca de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur.
Canaan 2750 msnm Ayacucho.

F. Variacion GL SC CM Fc P>F
Bloque 2 0,01653889  0,00826944 0,01 0,99 ns
Variedad (V) 2 1,95013889  0,97506944 1,19 0,3923 ns
Error (a) 4 3,26911111  0,81727778

Dosis Terrasur (D) 3 7,166675 2,38889167 14,22 <.0001 **
Interaccion (VxD) 6 3,89861667  0,64976944 3,87 0,0118 ns
Error (b) 18 3,02428333  0,16801574

Total 35 19,32536389

C.V.=3,5%
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