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RESUMEN
Mina Catalina Huanca, es una de pocas minas en nuestro país, donde se presenta la emisión permanente de CO2 en altas 
concentraciones de frentes de extracción de mineral del cuerpo Melissa, siendo promedio de emisión 19,000 ppm, cuando 
el límite de exposición ocupacional (LEO) es sólo de 5000 ppm. Esta emisión diario y permanente del gas es un riesgo 
potencial para operación de la mina y para la salud de los trabajadores; este problema nos interesó investigar el origen del 
gas y cuál debe ser la metodología de cálculo de requerimiento de aire fresco, cuando no contempla en RSSOM. 

El objetivo es conocer el origen del gas y cuantificar su concentración que afecta la operación mina y la salud de los 
trabajadores.

El origen del gas es por almacenamiento por trampas geológicas residuales y por consolidación de nuevos minera-
les, que ocurrieron en el tiempo geológico. Se convierte en mina riesgosa cuando el CO2 supera su límite de 5000 ppm, 
ocasionando en trabajadores diferentes manifestaciones clínicas como hipoxia, anoxia y hasta una fatalidad. También por 
cada 1 ppm del contaminante se requiere 8.20 CFM de caudal de aire fresco; lo que no contempla RSSOM.
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ABSTRACT
Mina Catalina Huanca is one of the few mines in our country, where there is a permanent emission of CO2 in high concen-
trations of mineral extraction fronts of the Melissa body, with an average emission of 19,000 ppm, when the occupational 
exposure limit (LEO) is only 5,000 ppm. This daily and permanent emission of gas is a potential risk for the operation of 
the mine and for the health of the workers; this problem interested us to investigate the origin of the gas and what should 
be the methodology of calculation of fresh air requirement, when it does not contemplate in RSSOM.

The objective is to know the origin of the gas and quantify its concentration that affects the mine operation and the health 
of the workers.

The origin of the gas is by storage by residual geological traps and by consolidation of new minerals, which occurred 
in geological time. It becomes a risky mine when CO2 exceeds its limit of 5000 ppm, causing different clinical manifesta-
tions in workers, such as hypoxia, anoxia and even fatality. Also, for every 1 ppm of contaminant, 8.20 CFM of fresh air 
flow is required, which is not contemplated by RSSOM.
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I.	 INTRODUCCIÓN

La unidad minera Catalina Huanca es una de las po-
cas minas de mediana minería de la región Ayacu-
cho, que durante el sistema de minado aflora el gas 
de estrato CO2 en altas concentraciones de manera 
permanente de los frentes de trabajo, cuyos valores 
oscilan normalmente desde 12,000 a 15,000 ppm, 
cuando el Límite de Exposición Ocupacional (LEO) 
es sólo de 5000 ppm. Inicialmente al encontrar este 

gas, encima de su LEO ocasionaron accidentes mor-
tales hasta la paralización de la mina. Actualmen-
te la mina viene operando mediante dos acciones 
médicas y actividades mineras de manejo y pre-
vención; sin embargo, nace el interés de investigar 
las causas de este problema como el origen de la 
presencia del gas y cómo se debe calcular el reque-
rimiento de aire fresco cuando el Reglamento de 
Seguridad Minera no contempla; asimismo, a pesar 
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que la minera tiene información valiosa, no está es-
tudiado de manera científica este problema; la única 
información que existe, donde el suscrito ha aseso-
rado una tesis a nivel de pregrado de la UNSCH del 
sistema de ventilación, donde se tiene los datos de 
monitoreo de este gas.

El objetivo del estudio es determinar el origen del 
gas de dióxido de carbono, cuantificar su concen-
tración que afecta la operación mina y la salud de 
los trabajadores y el cálculo de requerimiento de 
aire fresco para diluir y evacuar hacia la superficie, 
cuando el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupa-
cional en Minería (RSSOM) no contempla.

II.	 METODOLOGÍA.

Es un estudio de investigación transversal, aplicada, 
descriptiva y explicativa, de la emisión de los ga-
ses de estrato  que se presenta permanentemente en 
las labores subterráneas del cuerpo Melissa; para la 
medición de los gases, temperatura, la humedad re-
lativa y el caudal de aire, hemos utilizado los equi-
pos y aparatos modernos con que cuenta la minera 
y presentamos una forma práctica de calcular el re-
querimiento de aire fresco necesario la dilución y 
evacuación del hacia la superficie.

Con esa finalidad visitamos a la mina Catalina Huan-
ca el mes de noviembre de 2023 y obtener los datos 
in situ de la emisión natural del gas  en las diferen-
tes labores de trabajo de la mina. Para el ingreso 
a esas labores cumplen todos los protocolos como 
el uso de EPPs especiales y Equipo respiratorio de 
circuito cerrado. Observamos a los técnicos e inge-
nieros especializados sobre el uso de los aparatos 
multifunción digital, el uso de detectores de gases 
tóxicos; finalmente hemos recabado la información 
necesaria del problema de investigación. En base a 
estas informaciones se calculó de forma práctica el 
requerimiento de aire fresco necesario para la dilu-
ción de estos gases; porque para este tipo de eventos 
no está reglamentado el proceso de cálculo como 
en los sistemas de ventilación normal de una mina.

III.	RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Resultados:
1.	 En los tres niveles de explotación del Cuerpo 

Melissa se detectaron la emisión natural del gas 
de , cuya concentración se presenta:

Niveles principales   			   Gas natural de dióxido de carbono 
Nivel 1								       50,000 ppm
Nivel 2 								       10,000 ppm
Nivel 3								       40,000 ppm
Límite de Exposición Ocupacional (LEO)			   5,000 ppm

De acuerdo a esta información, el gas de  en el ya-
cimiento Melissa tiene una emisión natural muy por 
encima de los Límites de Exposición Ocupacional, 
convirtiéndose muy peligrosa los trabajos en la 
mina.

2.	 Se determinó que el promedio de la capacidad 
de los ventiladores para diluir las altas concen-
traciones del gas es de 37,000 cfm que deben 
instalarse en cada Nivel de la mina para diluir 
hasta un promedio de 4,500 ppm de ; signifi-
ca que se requiere 8.5 ft3/min de volumen de 
aire fresco por cada 1 ppm del contaminante. 
Asimismo, la emisión promedio del gas de  de 
los frentes de trabajo es de 19,000 ppm; consi-
derando esta realidad práctica, se determinó el 
requerimiento de aire para diluir y reducir los 
gases de  debajo a su LEO:

19,000 ppm x 8.5 CFM = 161,500 CFM = 4,573.2  

3.	 El gas  es un gas asfixiante, pero cuando está 
por encima de su LEO, produce en los trabaja-
dores diferentes manifestaciones clínicas como 
hipoxia, anoxia y hasta una fatalidad; por tanto, 
este gas se controla solamente con dos accio-
nes: manejo y prevención, tanto a nivel médi-
co y en las operaciones mineras. 

Discusión.
1.	 La emisión permanente del gas de estra-

to en el Cuerpo Melissa, se constató que 
se presentan por encima de los Límites de 
Exposición Ocupacional (LEO) en los ta-
jos minados principalmente por el método 
de Cámaras y Pilares, y siempre la emisión 
de este gas está acompañada con agua bien 
salada. Los trabajadores para laborar en es-
tas condiciones ambientales, por seguridad 
personal tienen establecidos un proceso 

Dr. Ing. Indalecio Quispe Rodriguez



137

 Investigación N° 31, 2024
ISSN i: 1684-0089 / ISSN v: 2709-8583

continuo de identificación, control y gestión 
de peligros, para el cual los trabajadores 
son provistos con EPPs especiales y más el 
equipo respiratorio de circuito cerrado para 
cada trabajador; también están instalados 
estratégicamente los sensores del gas  en las 
labores críticas por la presencia de este gas.

2.	 El cálculo de requerimiento de aire fresco 
para gases de estrato no está normado en el 
reglamento de seguridad minera. Asimismo, 
es la única mina que tiene estas condiciones 
ambientales; por lo que, por experiencia de 
ventilación de estos gases para diluir has-
ta debajo de su LEO, hemos determinado 
que para cada 1 ppm del contaminante se 
requiere 8.5 CFM de caudal de aire fresco. 
Este resultado es un aporte para el cálcu-
lo de requerimiento de aire fresco para este 
gas de emisión natural y puede ser exten-
dido a otras minas de problemas similares.

3.	 Cualquier incidente que ocurra por la pre-
sencia del  el paciente tiene que ser retirado 
lo más antes posible a la zona de aire fresco, 
que en la mina están establecidas las cáma-
ras de refugio:

	1 cámara de refugio fija con aforo de 50 
personas ZR-3 (Cx-416).

	2 cámaras de refugio portátiles con afo-
ro de 20 personas ZR-2 (Rp-072) y ZR-4 
(Rp-522 profundización).

	2 cámaras de refugio portátiles con afo-
ro de 8 personas ZR-6 (Rp-4147) y ZR-7 
(Rp-4026). 

	1 cámara portátil con aforo de 6 personas 
ZR-5 (Rp-490).

Durante el trabajo en la mina, deben cumplirse los 
estándares establecidos y los sistemas de manejo y 
prevención, sólo de esa manera no ocurrirán inci-
dentes por la presencia del gas .  
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