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Resumen:

La presente investigacion tiene como objetivo el evaluar la diversidad de abejas meliponas (Hymenoptera:
Apidae: Meliponini) en unidades antropicas de cobertura vegetal del distrito de Pichari, La Convencion — Cus-
co. La colecta del material biologico se realizo en el distrito de Pichari, en tres unidades de cobertura vegetal:
area agricola, plantaciones forestales y bosque secundario. Se utilizaron 24 botellas trampa elaborados de
manera artisanal con atrayentes, colocados cada 10 metros en un area de 2,400 m?, de 1 a 1.5 m del suelo; revi-
sadas a los 15 y 30 dias posteriores a su instalacion. Se colectaron en total 294 individuos, encontrandose tres
géneros y cuatro especies de meliponini en las tres estaciones de muestreo, siendo el género Tetragonisca el
de mayor riqueza (50 %); Tetragonisca weirauchi (69 %) de mayor riqueza especifica y Tetragonisca ungulata
(1.7 %) el de menor riqueza especifica. El bosque secundario presenta mayor abundancia con 236 individuos
(80.3 %), seguida del area agricola con 46 individuos (15.6 %) y finalmente las plantaciones forestales con 12
individuos (0.4 %); Tetragonisca weirauchi la que se encuentra en las tres estaciones de muestreo.

Palabras clave: meliponas, abejas sin aguijon, meliponini, diversidad.

Abstract:

The present investigation aims to evaluate the diversity of meliponine bees (Hymenoptera: Apidae: Meliponini) in anthro-
pic units of vegetation cover in the district of Pichari, La Convencion - Cusco. The collection of biological material was
carried out in the district of Pichari, in three units of vegetation cover: agricultural area, forest plantations and secondary
forest. 24 bottle traps made in an artisanal way with attractants were used, placed every 10 meters in an area of 2,400 m2,
1 to 1.5 m from the ground; checked at 15 and 30 days after their installation. A total of 294 individuals were collected,
finding three genera and four species of meliponini in the three sampling stations, with the Tetragonisca genus being the
richest (50%); Tetragonisca weirauchi (69%) having the highest specific richness and Tetragonisca ungulata (1.7%) ha-
ving the lowest specific richness. The secondary forest has the highest abundance with 236 individuals (80.3%), followed
by the agricultural area with 46 individuals (15.6%) and finally the forest plantations with 12 individuals (0.4%); Tetra-
gonisca weirauchi is found in the three sampling stations.

Keywords: meliponas, stingless bees, meliponini, diversity.
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I. INTRODUCCION

Independientemente del nombre comun, las hem-
bras si poseen un aguijon reducido y modificado,
no funcional, ademas de las abejas comunes, son
los tinicos grupos de abejas nativas de América que
posee comportamiento con nivel de sociedad muy
evolucionada; presentan colonias permanentes y
que se reproducen por enjambres (Schwarz, 1948;
Nogueira-Neto, 1953). Sus nidos estan expuestos o
se encuentran en cavidades preexistentes (orificios
de arboles, termiteros, entre otros), utilizando ceru-
men, que una mezcla de cera con resinas vegetales,
barro y otros materiales (Schwarz, 1948; Nates-Pa-
rra, 2005). Los panales de las crias estan en dispo-
sicion horizontal o en también en racimos que, al-
macenan la miel y el polen en recipientes de forma
elipsoidal (Schwarz, 1948; Nogueira-Neto, 1953).

Civilizaciones de humanos en América han utiliza-
do a las abejas meliponas sin aguijon para la “ob-
tencion de productos alimenticios, la fabricacion de
utensilios, o con fines medicinales u ornamentales”
(Nates-Parra, 2002).

Algunos pueblos nativos desarrollaron procedi-
mientos y técnicas de crianza de meliponinos; ade-
mas de la colecta y aprovechamiento de colonias
silvestres, un ejemplo de ello viene a ser los nativos
Mayas que vivieron en la peninsula de Yucatan en
México (Patifio, 1990; De Jong, 1999).

En los afios recientes surgié un renovado interés por
ampliar el conocimiento acerca de estos insectos,
esto como una respuesta a las alarmas sobre la dis-
minucion de organismos polinizadores (Venturieri
et al., 2012) y sumado a ello una el incremento del
interés en el mercado que es un estimulante en el
consumo de estos productos “diferenciados” o “es-
peciales” como lo es la miel de las abejas sin agui-
jon (Vitet al., 2013).

Los recientes estudios de identificaciéon que se han
desarrollado en el Peru a nivel de identificacion de
diferentes especies de abejas sin aguijon, fueron
realizados principalmente tomando en cuenta sus
caracteres morfologicas; (Elizalde et al., 2016);
(Rasmussen et al., 2016; (Vasquez-Garcia, et al.,
2021), en la actualidad es importante el uso de téc-
nicas moleculares que permiten la identificacion a
nivel de especies de distintos organismos e inclusi-
ve sustancias, de una manera rapida y eficaz (Hebert
et al., 2010).

Las abejas sin aguijon son importantes polinizado-
res en los ecosistemas tropicales y subtropicales,
presentan comportamientos muy complejos como
la elaboracion de grandes nidos. Las abejas Melipo-
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nas, son muy sensibles a modificaciones del medio
y aunque algunas de ellas se adaptan relativamente
bien a condiciones de cria, otras especies registran
desapariciones locales.

Segun IBCE (2010). Las abejas melliponas “sin
aguijon” prestan servicios ambientales: en el pro-
ceso de busqueda de alimento, realizan grandes edi-
ficaciones en los ecosistemas; transportan el polen
de planta en planta, gracias a este proceso de po-
linizacién las plantas se reproducen y por lo tanto
el bosque se recupera, y de esta manera ayudando
a conservar los ecosistemas en las que intervienen.
Algunos vegetales que tienen propiedades meliferas
en las zonas 4ridas son: “el marango” Moringa olei-
fera, “el tigiiilote” Cordia dentada, la Acacia amari-
lla “Sennasiamea”, el “acetuno” Simarouba glauca,
“la cafia fistola” Cassiafistola sp, el “eucalipto” Eu-
calipto camaldulensis.

Existen especies vegetales arbustivas y arboreas
que ejercen atraccion de las abejas meliferas a tra-
vés de sus organos reproductores, en tal sentido la
gran diversidad de especies de abejas meliponas ac-
tuan como indicadores de calidad ambiental.

II. METODOLOGIADELAINVESTIGACION

Ubicacion de zona de estudio. La colecta del ma-
terial biologico (abejas mellipona), se realizo en el
distrito de Pichari, ubicado al margen derecho del
valle cuyo rio principal es el Apurimac, entre los
distritos de Rio tambo, Echarate y Kimbiri en la
provincia de La Convencién, departamento de Cus-
co. La identificacion de los especimenes colectados
se realizd en el Laboratorio de Ecologia y Control
Ambiental de la Facultad de Ciencias Biologicas
de la UNSCH; Coordenadas UTM: 584131.04 E;
8546614.5 S; 2 876 m.s.n.m.

Ubicacién de las zonas de muestreo. Para la pre-
sente investigacion se confeccionaron 24 botellas
de plastico de 2 litros de capacidad, las cuales fue-
ron cubiertas en una primera capa por periodico y
una segunda capa externa con pléstico de color ne-
gro de calibre 8 mm, garantizando que no ingrese la
luz natural hacia el interior. En el interior se colo-
caron atrayentes, una mezcla de propoleo y alcohol
propuesta por Gennari (2019), mezclados en partes
iguales, dejandose macerar por aproximadamente
30 a 60 dias y de esta manera se termine de disolver
completamente la mezcla. Esta mezcla funciona
como un atrayente para aquellas abejas meliponas
que estan en busqueda de su propio enjambre. Esta
mezcla se us6 para impregnar el interior de la bo-
tella, la cual presenta una tapa con un orifico de 5
a 10 mm, que funciona como una piquera, el cual
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sirve para el ingreso y salida de la meliponas. Las
botellas trampas previamente preparadas fueron co-
locadas en las plantaciones de cacao (area agricola)
y especies forestales (bosque secundario) a una altu-

ra de 1 a 1.5 m del suelo; la distancia entre botellas
trampa a 10 m debidamente georreferenciados, ins-
talandose 12 botellas trampa por punto de muestreo
(figura 1).

Figura 1.
Meétodo de dispositivo trampa colocados a 10 m de distancia en cada punto de muestreo
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S

Se establecieron tres estaciones de muestreo: area agricola, plantaciones forestales, bosque secundario, debi-

damente georreferenciados (figura 2)

Figura 2.
Ubicacion de las estaciones de muestreo.
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Preservacion de muestras. Las muestras colecta-
das fueron introducidas en frascos con alcohol al
75%, previamente rotulados y luego transportados
al laboratorio de Ecologia y Control Ambiental, Fa-
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cultad de Ciencias Biologicas, Universidad Nacio-
nal de San Cristobal de Huamanga, para su poste-
rior identificacion y preservacion.
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Determinacion de la composicion. Los especime-
nes fueron identificados siguiendo la clasificacion
para los meliponinos neotropicales, segun Camargo
y Pedro (2013) Las caracteristicas de diagndstico
para la identificacién taxondémica se basaron en la
morfologia de ciertas estructuras como el tamafo
de las alas con respecto al tamafio total del cuerpo,
largo y ancho del estigma, presencia o ausencia de
corbiculas en las tibias de las patas posteriores, la
superficie interna de las tibias posteriores (con o sin
elevacion medial, con o sin quirotriaquias), el area
malar, nimero de denticiones en las mandibulas y la
forma de las tibias de las patas posteriores.

Determinacion de la riqueza. Para la riqueza se
contabilizo el nimero de géneros hallados y el nu-
mero de individuos colectados por zonas de mues-
treo.

III. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Durante el estudio se colectd 294 individuos dis-
tribuidos en 3 géneros y 4 especies de abejas sin
aguijon. La mayor riqueza de especies presenta el
género Tetragonisca con 50 %, Trigona y Noguei-
rapis con 25 % cada uno (Figura 3). La especie mas
abundantes fue Tetragonisca weyrauchi con 69.0
% (208 individuos), seguido de Trigona truculen-
ta con 26.5 % (78 individuos); las especies menos
abundantes fueron Nogueirapis butteli con 2.7 % (8
individuos) y Tetragonisca ungustula, con 1.7 % (5
individuos), tal como se aprecia en la table 1.

Figura 3.
Riqueza de géneros de la tribu meliponini colecta-
do en las diferentes estaciones de muestreo de las
unidades de cobertura vegetal.
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Delgado y Vela (2006), muestrearon las inflorescen-
cias de camu camu en cinco comunidades del bajo
rio Amazonas, con el objetivo de conocer las espe-
cies y abundancia de abejas nativas asociadas a esta
especie vegetal, registrando 6 géneros y 16 especies
de abejas nativas y Aphis mellifera como especie in-
troducida. Reportaron que las mayores riquezas de
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especies fueron presentadas por los géneros Trigona
con 43.75 % y Melipona con 25 %. Las especies
mas abundantes fueron Trigona sp.1 con 42.40 %
y Melipona eburnea con 22.12%; resultados dife-
rentes a los obtenidos en nuestra investigacion con
una mayor diversidad de especies encontradas de-
bido a que nuestra investigacion abarco areas poco
extensas y también podria haber una relacion con el
estado fenoldgico de las plantas asociadas durante
la investigacion.

Tabla 1.
Composicion y numero de individuos por especie
colectados en las estaciones de muestreo de las
unidades de cobertura vegetal.

Especies Nﬁlfufm de Porc'en-
individuos taje
Nogueirapis butteli 8 2.7
Tetragonisca ungus- 5 1.7
tula
Tetragonisca weyrau- 203 69.0
chi
Trigona truculenta 78 26.5
TOTAL 294 100.0

Se identificé cuatro especies en el area agricola, te-
niendo esta mayor diversidad, seguida del bosque
secundario con dos especies y finalmente las plan-
taciones forestales con una sola especie (figura 5).
Con respecto al niimero de individuos en el bosque
secundario se logro colectar 236 individuos, perte-
neciente a dos especies (Tetragonisca weyrauchi y
Trigona truculenta), seguido del area agricola con
46 individuos de pertenecientes a las cuatro espe-
cies encontradas y finalmente las plantaciones fo-
restales con 12 individuos, tal como se puede apre-
ciar en las figuras 4.

Figura 4.
Numero de individuos colectados por unidades de
cobertura vegetal
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Plantaciones forestales

Bosque secundario '
T
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Figura 5.
Numero de especies colectadas por unidades de
cobertura vegetal

Trigona truculenta

Tetragonisca weyrauchi
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Rodriguez et al (2008), realizaron 24 muestreos pe-
riddicos uniformemente entre los meses de julio a
diciembre del 2004, en el bosque seco tropical en
San Juan de los Morros, estado Guarico, Venezue-
la. Obtuvieron 44 individuos pertenecientes a nueve
especies, las cuales se ordenaron seglin su abundan-
cia: Trigona spl> Nannotrigona testaceicornis >
Tetragonisca angustula > Plebeia sp 2 > Trigonisca
sp > Trigona amaltea > Plebeia sp 1 > Trigona sp

2 > Partamona sp. Trigona sp 1 fue la especie mas
constante y frecuente. N. testaceicornis y T. angus-
tula fueron las especies frecuentes de ocurrencia
accesorias.

Nuestra investigacion muestra a Tetragonisca wei-
rauchi como la especie mas frecuente, presente en
las tres estaciones de muestreo, encontrando 172 in-
dividuos en el bosque secundario, 19 individuos en
el area agricola y 12 individuos en las plantaciones
forestales, tal como se aprecia en la tabla 3. La otra
especie mas frecuente es Trigona truculenta con 64
individuos en el bosque secundario y 14 individuos
en el area agricola (figura 5).

Las caracteristicas de diagnostico para la identifi-
cacion taxonomica se basaron en la morfologia de
ciertas estructuras como el tamafio de las alas con
respecto al tamatfio total del cuerpo, largo y ancho
del estigama, presencia o ausencia de corbiculas en
las tibias de las patas posteriores, la superficie inter-
na de las tibias posteriores (con o sin elevacién me-
dial, con o sin quirotriaquias), el a&rea malar, nimero
de denticiones en las mandibulas y la forma de las
tibias de las patas posteriores (figura 6).

Figura 7.
Caracteristicas de diagnostico para Trigona truculenta

cuerpo.

Anexo 01. a. Estigma largo y ancho, b. Alas de longitud mayor a la longitud total del

Anexo 01. a. Tibias posteriores con corbicula, b. Superficie interna de la tibia posterior
con una elevaciéon medial cubierto de quirotriquias.
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Anexo 01. a. Area malar corta, b. Superficie interna de la tibia posterior cubierta de
queirotriquias solo a lo largo de una franja media elevada.

Anexo 01. a. Superficie interna de |a tibia posterior con surco y elevacion medial, b.
Basitarso posterior con un area sub circular sedosa.

Anexo 01. a. Mandibulas con 4 a 5 denticulos, b. Tibias subtriangulares. ‘

IV. CONCLUSIONES

Se colectaron en total 294 individuos, encontrando-
se tres géneros y cuatro especies de meliponini en
las tres estaciones de muestreo, siendo el género 7e-
tragonisca el de mayor riqueza (50 %), Tetragonis-
ca weirauchi (69 %) de mayor riqueza especifica y
Tetragonisca ungulata (1.7 %) el de menor riqueza
especifica.

El bosque secundario presenta mayor abundancia
con 236 individuos (80.3 %), seguida del area agri-
cola con 46 individuos (15.6 %) y finalmente las
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plantaciones forestales con 12 individuos (0.4 %);
Tetragonisca weirauchi la que se encuentra en las
tres estaciones de muestreo.
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