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RESUMEN

El trabajo experimental se realizé en el Centro Experimental Canaan, propiedad del Programa de Investigacion en Cultivos
Alimenticios — PICAL, Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga, ubicado a una altitud de 2743 msnm. Los objetivos
fueron determinar la influencia del tipo de abonamiento y la época de siembra que influye en el rendimiento del maiz morado. Se
evaluaron 4 tipos de abonamiento (1.0, 1.5, 2.0 t/ha de guano de islas y fertilizacion Quimico) y 3 épocas de siembra (setiembre,
octubre y noviembre). Los resultados de las observaciones fueron analizados con el Disefio Bloque Completo Randomizado para el
Analisis de Varianza. La comparacidn de los promedios fue con la prueba de Tukey (p=0.05). Las conclusiones permiten sefialar
que las etapas de desarrollo del maiz morado presentaron influencias por las épocas de siembra y la disponibilidad hidrica; el
periodo vegetativo del maiz fue de 170, 155 y 152 dds, cuando la siembra fue en setiembre, octubre y noviembre, respectivamente.
Aplicando 2.0 t/ha de guano de islas y sembrando en el mes de noviembre, se obtuvo plantas con alturas de 3.18 m; las siembras de
setiembre produjeron plantas de 2.33 m. Las épocas de siembra influyeron en el peso de mazorcas con panca y peso de mazorcas sin
paca, obteniéndose 307.42 y 194.91, respectivamente, cuando la siembra se hizo en el mes de noviembre. El rendimiento obtenido
fue 7036.47 kg/ha cuando se sembré en noviembre; mientras que, la siembra de setiembre produjo 5646.24 kg/ha.

Palabras claves: Maiz morado, época de siembra, Abonamiento.

FERTILIZATION AND PLANTING TIME ON THE YIELD OF PURPLE
CORN (ZEA MAYS L.), AYACUCHO - 2020

ABSTRACT

The experimental work was carried out at the Canadn Experimental Center, owned by the Food Crops Research Program - PICAL,
National University of San Cristobal de Huamanga, located at an altitude of 2743 meters above sea level. The objectives were to
determine the influence of the type of fertilizer and the sowing time that influences the performance of purple corn. They were
evaluated 4 types of fertilization (1.0, 1.5, 2.0 t/ ha of island guano and Chemical fertilization) and 3 sowing seasons (September,
October and November) were evaluated. The results of the observations were analyzed with the Randomized Complete Block
Design for the Analysis of Variance. The comparison of the means was with the Tukey test (p =0.05). The conclusions allow to point
out that the development stages of purple corn were influenced by the sowing times and water availability; the vegetative period of
corn was 170, 155 and 152 dds, when sowing was in September, October and November, respectively. Applying 2.0 t/ha of guano
fromislands and sowing in November, plants with heights of 3.18 m were obtained; the September plantings

Produced plants of 2.33 m. The sowing times influenced the weight of ears with pan and weight of ears without bail, obtaining
307.42 and 194.91, respectively, when sowing was done in November. The yield obtained was 7036.47 kg/ha when it was sown in
November; while, the September sowing produced 5646.24 kg/ha.

Key words: Purple corn, planting time, fertilization.

INTRODUCCION manejo nutricional es uno de los pilares fundamentales para
optimizar el resultado de los sistemas de explotacion de maiz
El maiz morado es una planta con mazorcas pigmentadas por en la Regién Pampeana. Sin embargo, a nivel de
la presencia de antocianinas, que es un tipo de flavonoides establecimiento agropecuario, la fertilizacion representa una
complejos que se caracterizan por tener un importante efecto tecnologia mds que debe ser integrada dentro del proceso de
antioxidante que fomenta el flujo de la sangre, reduce el produccion.
colesterol y promueve la formacién de colageno, mejorando
la circulacion; asi mismo, reducen el envejecimiento del Restrepo (2000); sefiala la existencia de una gran variedad de
cuerpo, disminuyen los riesgos de ataque al corazon y son abonos naturales que permiten el cultivo ecologico y
excelentes preventivos contra el cancer de Colon. saludable de huertos y jardines. Al no utilizar sustancias
quimicas, como las que poseen los abonos inorganicos,
Para obtener rendimientos satisfactorios del maiz morado, evitamos posibles riesgos de contaminacién en nuestro
Melgar (2013) manifiesta que es necesario un enfoque espacio y ademds aportamos nuestro grano de arena al
integral y planificacion de la fertilizacion, sefiala que el cuidado del medio ambiente.
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Un abonamiento adecuado para cualquier cultivo es de
mucha importancia si se pretende maximizar los
rendimientos. En el caso del maiz morado, trabajos de
investigacion han demostrado que utilizando niveles
adecuados de fertilizaciéon quimica y/o organica,
incrementan significativamente los rendimientos; sin
embargo, la época de siembra es muy importante porque
estan relacionados con el comportamiento climatico del
lugar de produccion (Azabache, 2003).

Los resultados del presente trabajo de investigacion
permitiran difundir a la comunidad cientifica, técnica y
universitaria, como una contribucion al conocimiento de la
mejor época de siembra y el uso de fuentes de fertilizacion
con la finalidad de aumentar los rendimientos. Los directos
beneficiarios seran los agricultores de la region para la
masificacion del cultivo de maiz morado.

En merito a los sefialados el presente trabajo de investigacion
se ha planteado con los siguientes objetivos.

General:

Evaluar las influencias del tipo de abonamiento y la época de
siembra en el rendimiento del maiz morado.

Especificos:

a) Determinar la influencia del tipo de abonamiento en el
rendimiento del maiz morado.

b) Determinar la época de siembra que influye en el
rendimiento del maiz morado.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el Centro Experimental de
Canaan, que esta bajo la administracion del Programa de
Investigacion en Cultivos Alimenticios — PICAL, Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San
Cristébal de Huamanga; ubicado geograficamente a
13°10°06” LSy a 74°12°16” LO, a una altitud de 2743 msnm.
El material genético fue semillas seleccionadas del Centro
Experimental de Canaan, de la Variedad Arequipefio.

Los resultados de las variables evaluadas, se analizaron con
el Disefio Bloque Completo Randomizado, calculandose el
Analisis de Varianza (ANVA). Las significancias de las
fuentes de variacion, se comprobaron con la Tabla de
Contrastes de Ficher (Pruebade F), anivel de 0.05y 0.01. Asi
mismo, de las fuentes de variacion que resultaron
significativas, se hicieron la prueba de contrastes de medias a
través de la Prueba de Tukey (p=0.05).

Los factores en estudio, estuvieron conformados por tres
épocas de siembra (setiembre, octubre y noviembre) y cuatro
tipos de abonamiento (1.0, 1.5 y 2.0 t/ha de guano de islas y
abonamiento quimico (84- 140-110 NPK). De la
combinacion de los factores en estudio resultaron 12
tratamientos; para la conduccion de ensayo se considerd 3
repeticiones por tratamiento, resultando en total 36 parcelas
experimentales. Se utilizo una densidad de siembra de 45
kg/ha, en parcelas experimentales de 12.0 m2 (2.4mx 5.0 m),
utilizando surcos de 80 cm y 30 cm entre golpes, colocando 3
semillas por cada golpe. En la siembra se utilizo distintos
niveles de abonamiento, segtin la tabla siguiente:

Tabla I:  Cantidad de abono utilizado en el experimento.
ABONAMIENTO ORGANICO ABONAMIENTO QUIMICO (160-140-100 de NPK)
Tratarien! Guano de sa (g Papa Slerra (15-25-15) Cloruro e Potasio
0 10ha | 16m2 | N(10%) | P(10%) | K(2%) | 10ha | 16m2 | N{18%)| P(25%)| K(15%)| 10ha | 16m2 | k(60%)
(o) g | (@
T-1 1000 | 1.6 100 | 100 | 20
T2 | 1500 | 24 150 | 150 | 30
T-3 | 2000 | 3.2 200 | 200 | 40
T4 560 | 896 | 84 140 | 84 21 432 | 16.2

PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION mm

MESES DEL ANO

“00 VHNLYHIWAL

EmBALANCE HIDRICO
=#=TEMPERATURA MAXIMA

~=~-EVAPOTRANSPIRACION ACTUAL
#-TEMPERATURA MINIMA

—#—PRECIPITACION TOTAL

Figura 1Balance hidrico y temperaturas ombrotermicas de la campaiia 2020. Estacién Meteorologica de INIA-2021.
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Luego de la emergencia de las plantulas se dejé dos plantas
por cada golpe, para manejar 83250 plantas/ha, luego se hizo
las labores de escardas, riegos y aporcados en forma
oportuna.

Para comprobar el comportamiento climatico de la zona
donde se realizé el ensayo, se registrd datos climatolégicos
como las temperaturas maximas y minimas media diarias y
las precipitaciones que se presentaron durante la conduccion
del cultivo (Figura 1). A partir de estos datos climaticos, se
calculo el balance hidrico, correspondiente a la campaiia

agricola 2020, para poder interpretar la influencia de la época
de siembra en el comportamiento fenologico del cultivo de
maiz morado.

RESULTADOS Y DISCUSIONES FACTORES DE
PRECOCIDAD

Tabla 2: Etapas de desarrollo del maiz morado, con
influencia de fuentes de abonamiento y épocas de siembra, en
el cultivo de maiz morado. Ayacucho—2020.

% FACTORESEN ESTUDIO ETAPAS DE DESARROLLO DEL MAIZ MORADO (DDS)
E B © © © © )
W EPOCADE FUENTE DE g 5= 5 < o5 08
2 SIEMBRA ABONAMIENTO € § 5982 8§ o3 9 238
= Bo o 5@ w5 E 083 3 ® 8
< O eE 8= E O =0 O =& 8 E o
E Quw A e =) )
T-1  1%set2020(E1) 1.0thaGuand.  9-11  96-102 126130 147-150 165 170
T2  1%et2020(E1) 1.5thaGuand. 9-10  94-98 125132  149-152  172-175
T-3  1%et2020(E1) 2.0thaGuand.  10-11  92-98  130-132 146-155 168174
T4  1%et2020(E1) AbonamQuimico 9-12  91-96  126-130 148152  165-170
T-5 1%ct2020(E2) 1.0thaGuand.  8-9 75-82 112117 130-135 152-158
T-6 1%0ct2020(E2) 1.5t/haGuand. 910 78-85 115-118  128-133  152-156
T-7  1%ct2020(E2) 2.0thaGuand.  8-9 80-85  114-117 130-135 150-155
T-8  120ct2020(E2) AbonamQuimico 9-10  82-85 116-118 125130 155158
T9 1°n0v2020(E3) 1.0thaGuand. 8-10  74-79  115-120 122128  150-154
T-10 1%0v2020(E3) 1.5¢haGuand. 9-10  75-78  114-118 120-125  152-154
T-11  12nov2020(E3) 2.0thaGuand.  8-9 72-78  116-118 128130  150-154
T-12 12nov2020(E3) AbonamQuimico 8-9 73-76  114-117  127-129 148153

Coeficiente de Variabilidad = 3.98 %

Al realizar la prueba de Tukey (p=0.05) en la figura 3 se
determind que aplicando

1.0 t/ha de guano de islas, en la época de siembra 3 (1ro de
noviembre) y en la época de siembra 2 (1ro de octubre) la
altura de planta fue 3.02 y 2.90 m, respectivamente, sin

denotar diferencias estadisticas entre estos valores;
sinembargo, hay diferencias estadisticas con la altura de
planta 2.38 m que se obtuvo en la época de siembra 1 (1ro de
setiembre).

3.18 3.18

ALTURA DE PLANTA DE MAIZ (cm)

1.0 tha G. Isla 1.5 t/ha G. Isla

2.0tlha G.lsla
FUENTES DE ABONAMIENTO EN CADA EPOCA DE SIEMBRA

EPOCA DE SIEMBRA

Epoca 2

Abeonam Quimico

Figura 3:

Prueba de Tukey (p = 0.05), de la altura de planta de maiz, correspondiente a la época de siembra en cada

uno de las fuentes de abonamiento, en el cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.
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Segun la figura 4, la prueba de Tukey (p=0.05), reporta una
altura de planta de 3.18 m cuando se aplica abonamiento
quimico 6 2.0 t/ha de guano de islas durante la época de

siembra 2 (1ro de octubre) y época de siembra 3 (1ro de
noviembre).

318 318

ALTURA DE PLANTA DE MAIZ MORADO (cm)

EPOCA DE SIEMBRA1

291 290

EPQCA DE SIEMBRA 2
EPOCA DE SIEMERA EN CADA FUENTE DE ABONAMIENTO

FUENTES DE
ABONAMIENTO

1.0 tha de G. Isla

1.5 tha de G. Isla

2.0 t/ha de G. Isla

EPOCA DE SIEMBRA 3

Figura 4: Prueba de Tukey (p = 0.05), de la altura de planta de maiz, correspondiente a fuentes de
abonamiento en cada época de siembra, en el cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020

b) Altura a la mazorca (m)

El ANVA calculado en la tabla 4, sefialan una alta
significacion estadistica para la fuentes de variacion épocas
de siembra y significacion para fuentes de abonamiento. Para

la interaccion época de siembra y fuentes de abonamiento no
seencontrd significacion estadistica. El coeficiente de
variabilidad fue 6.82%, considerado muy aceptable para el
presente analisis estadistico.

Tabla 4: Analisis de Varianza de la altura a la mazorca, bajo influencia de fuentes de abonamiento y épocas de siembra,
en el cultivo de maiz morado. Ayacucho — 2020.

Fuente de Variacion G.L Suma Cuadrado de F- Pr>F Sig
Cuadrada la media Valor

Repeticion 2 0.00335000 0.00167500 0.15 0.862 N.S
0

Epoca de siembra (E) 2 1.90291667 0.95145833 84.93 <.000 **
1

Fuentes de Abonamiento (A) 3 0.11275556 0.03758519 3.36  0.037 *
3

E*A 6 0.10012778 0.01668796 1.49 0.227 N.S
7

Error 22 0.24645000 0.01120227

Total corregido 35 2.36560000

Coeficiente de Variabilidad = 6.82 %

El ANVA calculado en la tabla 4, sefialan una alta
significacion estadistica para la fuentes de variacion épocas
de siembra y significacion para fuentes de abonamiento. Para
la interaccion época de siembra y fuentes de abonamiento no
se encontré significacion estadistica. El coeficiente de
variabilidad fue 6.82%, considerado muy aceptable para el
presente analisis estadistico.

Con relacion a la altura a la mazorca graficada en la figura 5,

50

la prueba de Tukey (p=0.05) reporta 1.72 y 1.70 m, con la
época de siembra 2 (1ro de octubre) y época de siembra 3
(Iro de noviembre), respectivamente, sin mostrar
diferencias estadisticas; la siembra en la época 1 (Iro de
setiembre) produjo una altura a la mazorca de 1.22 m, con
diferencia estadistica.



ALTURA A LA MAZORCA (cm)

Figura 5:
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0.00
Epoca 3 Epoca 2 Epoca 1

EPOCA DE SIEMERA

Prueba de Tukey (p = 0.05), correspondiente a la altura de planta a la mazorca en épocas de siembra, en el
cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.

En la figura 6, la prueba de Tukey (p=0.05) reporta una altura respectivamente, sin demostrar diferencias estadisticas. Al
a la mazorca de 1.60,1.59 y 1.55 m, con la aplicacion de aplicar 1.0 t/ha de guano de islas, se consiguio una altura a la
abonamiento quimico, 2.0 y 1.5 t/ha de guano de islas, mazorcade 1.46 m, considerado el menor valor.

1.80

1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40

ALTURAA LA MAZORCA (cm)

0.20

0.00

Abonam. Qco. 2.0 t/ha de G.I 1.5t/ha de G.I 1.0 t/ha de G.I
FUENTES DE ABONAMIENTO

Figura 6: Prueba de Tukey (p = 0.05), correspondiente a la altura de planta a la mazorca en fuentes de abonamiento,
en el cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020
Los resultados obtenidos de la altura a la mazorca influencias de las temperaturas (maximas, minima y media
relacionado con la época de siembra, fue determinante para mensual), cuyos valores fueron inferiores a los registrados
este caracter evaluado. El crecimiento y desarrollo del en los meses de noviembre, diciembre y enero, permitiendo
cultivo, durante los meses de setiembre y octubre, estuvieron mayor altura de planta, como se observaen lafigura 1.
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¢) Peso de cada mazorca con panca (gr)

Tabla 5: Analisis de Varianza del peso de cada mazorca, bajo influencia de fuentes de abonamiento y épocas de siembra, en el

cultivo de maiz morado. Ayacucho—2020.

Fuente de Variacion G.L Suma Cuadrado F- Pr>F Sig
Cuadrada dela Valor
media
Repeticién 2 7609.34787 3804.6739 4.75 0.019 *
4 3
Epoca de siembra (E) 2 11230.19431 5615.0971 7.01 0.004 **
5 4
Fuentes de Abonamiento (A) 3 4132.28041 1377.4268 1.72 0.192 N.S
0 0
E*A 6 2210.26598 368.37766 0.46 0.830 N.S
1
Error 22 17614.45833 800.65720
Total corregido 35 42796.54690

Coeficiente de Variabilidad = 9.68 %

Deacuerdoalatabla 5, el ANVA sefiala una alta significacion

estadistica para la

fuente de variacion época de siembre; para fuentes de
abonamiento y para la interaccion de épocas de siembra y
fuentes de abonamiento no se encontrd significacion
estadistica. El coeficiente de variabilidad es 9.68%, cuyo
valor es adecuado para el disefios evaluado.

La prueba de Tukey (p=0.05) graficado en la figura 7, denota
que el peso de mazorcas con panca es 307.42 y 301.88 gr, con
la época de siembra 3 (1ro de noviembre) y época de siembra
2 (lro de octubre), respectivamente, sin diferencias
estadisticas; mientras tanto, con la época de siembra 1 (1ro de
setiembre), el peso de mazorcas con panca fue 267.49 gr,
presentando diferencias estadisticas y considerado el menor
valor.

350.00

300.00

200.00

150.00

PESO DE CADA MAZORCA CON PANCA (gr)

Epoca 3

Epoca 2

Figura 7:

Epoca 1

Prueba de Tukey (p = 0.05), correspondiente al peso de cada mazorca con panca en época de siembra, en el

cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.

d) Peso de cada mazorca sin panca (gr)

Tabla 6: Analisis de Varianza del peso de cada mazorca sin

panca, bajo influencia de fuentes de abonamiento y épocas de
siembra, en el cultivo de maiz morado. Ayacucho—2020.

Fuente de Variacion G.L Suma Cuadrado dela F- Pr>F Sig
Cuadrada media Valo
r

Repeticion 2 532.143217 266.071608 0.57 0.574 N.S
2

Epoca de siembra (E) 2 5637.923517 2818.961758 6.03 0.008 **
2

Fuentes de Abonamiento (A) 3 1607.993475 535.997825 115 0.352 N.S
5

E*A 6 1043.447617 173.907936  0.37 0.888 N.S
9

Error 22 10287.62825 467.61947

Total corregido 35 19109.13607

Coeficiente de Variabilidad = 12.04 %



El ANVA calculado en la tabla 6, reporto una lata
significacion estadistica para la fuente de variacion
época de siembra; para las fuentes de variacion fuentes
de abonamiento y para la interaccion €pocas de siembra
y fuentes de variacion no seEvidencio significacion
estadistica. El coeficiente de variabilidad fue 12.04%

Al realizar la prueba de Tukey (p=0.05) y graficado en

la figura 8 se reporta mazorcas sin panca cuyo peso
fueron 194.91 y 179.44 gr, con la época de siembra 3
(1ro de noviembre) y época de siembra 2 (I1ro de
octubre), respectivamente, sin diferencias estadisticas;
con la época de siembra 1 (1ro de setiembre), el peso de
mazorcas sin panca 164.25 gr, con diferencias
estadisticas de los otros valores sefialados.

200.00

175.00

150.00

125.00

100.00

75.00

PESO DE CADA MAZORCA SIN PANCA (gr)

50.00

Epoca 3

Epoca 2

Epoca 1

EPOCA DE SIEMBRA

Figura 8:

Prueba de Tukey (p = 0.05), correspondiente al peso de cada mazorca sin panca en época de siembra, en

el cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.

e) Peso de 1000 semillas (gr)

Tabla 7: Analisis de Varianza del peso de 1000 semillas, bajo influencia de fuentes de abonamiento y épocas de siembra, en el

cultivo de maiz morado. Ayacucho—2020.

Fuente de Variaciéon G. L Suma Cuadrado F- Pr>F Sig
Cuadrada dela Valor
media
Repeticion 2 54.11949 27.05974 0.12 0.888 N.S
7
Epoca de siembra (E) 2 18.56421 9.28210 0.04 0.960 N.S
2
Fuentes de Abonamiento 3 41618.1397 13872.713 60.80 <.000 **
(A) 23 1
E*A 6 311.98719 51.99787 0.23 0.963 N.S
2
Error 22 5019.90944 228.17770

Total corregido

35 47022.7200

Los resultados del ANVA, mostrados en la tabla 9, sefialan
una alta significacion estadistica para la fuente de variacion
fuentes de abonamiento; para las otras fuentes de variacion,
época de siembra y la interaccion entre épocas de siembra y
fuentes de abonamiento, no existen significacion estadistica.
Se obtuvo un coeficiente de variabilidad 3.51, valor
adecuado para la prueba estadistica utilizada.
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La figura 9 que muestra la prueba de Tukey (p=0.05),
denotando un peso de 1000 semillas de 453.40, 449.38 y
446.95 gr utilizando las fuentes de abonamientoQuimico,
2.0 y 1.5 t/ha de guano de islas, respectivamente, sin
diferencias estadisticas; con 1.0 t/ha de guano de isla se
obtuvo 371.57 gr, presentado diferencia estadistica de los
otros valores.
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Figura 9:Prueba de Tukey (p = 0.05), correspondiente al peso de 1000 semillas en fuentes de abonamiento, en el
cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.

f) Rendimiento de mazorcas (kg/ha)

Tabla 8: Analisis de Varianza del rendimiento de mazorcas, bajo influencia de fuentes de abonamiento y épocas de siembra, en

el cultivo de maiz morado. Ayacucho

—2020.
Fuente de Variaciéon G.L Suma Cuadrado F- Pr>F Sig
Cuadrada dela Valor
media
Repeticion 2 888090.43 444045.21 0.82 0.453 N.S
1
Epoca de siembra (E) 2 12069158.4 6034579.2 11.15 0.000 **
0 0 5
Fuentes de Abonamiento 3 1236127.96 412042.65 0.76 0.527 N.S
(A) 6
E*A 6  2897847.93 482974.66 0.89 0.517 N.S
2
Error 22 11902239.5 541010.89
0
Total corregido 35 28993464.2
2

Coeficiente de Variabilidad = 11.45 %

Al realizar el ANVA en la tabla 8 se reporta una alta
significacidn estadistica para la fuente de variacion época de
siembra; para las fuentes de variacién fuentes de
abonamiento y para la interaccion de época de siembra y
fuentes de abonamiento no es significativo. En la prueba
estadistica se encontr6 una fuentes de variabilidad de
11.45%, cuyo valor es adecuado.

De acuerdo a la prueba de Tukey (p=0.05) graficado en la

figura 10, se reporta un rendimiento del maiz morado en
mazorcas de 7036.47 y 6584.42 kg/ha, con la época de
siembra 3 (1ro de noviembre) y la época de siembra 2 (1ro de
octubre),Respectivamente, sin demostrar diferencias
estadisticas; en la época de siembra 1 (1ro de setiembre) el
rendimiento fue 5646.24 kg/ha, denotando diferencias
estadisticas con los otros valores reportados.

7250.00

7000.00

6750.00

6500.00

6250.00

6000.00

5750.00

5500.00

RENDIMIENTO DE MAZORCAS (kg/ha)

5250.00

5000.00

Epoca 3

EPOCA DE SIEMBRA
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Figura 10:Prueba de Tuckey (p = 0.05), correspondiente al rendimiento de mazorcas en fuentes de abonamiento,
en el cultivo de maiz morado. Ayacucho 2020.
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La discusion de los resultados del presente trabajo de
investigacion, son comparados y corroborados por los
reportes presentados por:

Llanos (1984), senala que el momento de la siembra va ser
determinado por las condiciones climaticas del afio en
conjuncion con el ciclo de la variedad que se esta utilizando.

El maiz en general exige un clima relativamente calido y
aguaen cantidades adecuadas (Bonilla, 2009).

Se establece que el suministro de nutrientes minerales al
cultivo de maiz morado, mediante los abonamientos,
favorecen un normal desarrollo en el tiempo establecido en
funcién a su carga genética; mientras que la ausencia de
elementos minerales en el suelo, tiende a que la planta acorte
su periodo vegetativo, como un mecanismo de sobrevivencia
del cultivo a condiciones adversas del medio de cultivo.
(Salisbury y Ross, 1994).

Chapman y Carter (1976), seiiala que la emergencia del maiz
se realiza dentro de los primeros 10 dias después de la
siembra, dependiendo de las condiciones edaficas y
climaticas del lugar de produccion; las caracteristicas fisicas
y la humedad del suelo son factores determinantes para una
pronta emergencia.

Manrique (1997), sefiala que el periodo de emergencia a
fecundacion es muy variable con la temperatura y la
humedad y sensible a los cambios ambientales; en cambio el
periodo de fecundacidén a madurez fisioldgico y de cosecha es
relativamente estable con las diferentes cultivares e
independiente de las variaciones del medio ambiente; sefiala
también que, en este periodo cualquier cambio de
temperatura, heladas, falta de humedad en el suelo y de
nutrientes impiden el normal proceso metabolico de
transformacion de los fotosintatos y consecuentemente un
mal llenado de elementos de reserva en el grano, y redunda en
una pérdida del rendimiento.Sobre el rendimiento del maiz
morado, la época de siembra, fue determinante para alcanzar
altos rendimientos. La siembra realizada en setiembre no fue
adecuado por la influencia de los indices térmicos (maximas,
minima y media mensual), cuyos valores fueron inferiores a
los registrados en los meses de noviembre, diciembre y
enero. Los cultivos que se sembraron en octubre y noviembre
tuvieron mejore condiciones climdticas para un normal
crecimiento y desarrollo, permitiendo buenos rendimientos.

Otro factor determinante en el rendimiento del cultivo fue la
disponibilidad de agua en el suelo. Segun el balance hidrico
(figura 1), los meses de setiembre y octubre hubo escasez de
agua en el centro experimental, perjudicando el
abastecimiento normal de agua de riego y repercutiendo en el
normal crecimiento y desarrollo del cultivo. Mientras tanto,
los cultivos sembrados en octubre y noviembre tuvieron
disponibilidad hidrica suficiente y permitié obtener mayor
produccion de mazorcas.

Los rendimientos obtenidos en el presente trabajo son
superiores a los reportados por Roca (1992), y concordantes
con los obtenidos por INIA (1999).
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