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RESUMEN

El experimento se realizo en el Centro Experimental Canaan propiedad de la Universidad de Huamanga-Ayacucho, con el objetivo
de determinar el extracto de Allium sativum, Equisetum arvense y Chenopium ambrosoides en el manejo de mildiu que reporte el
mayor rendimiento de quinua, en condiciones de labranza de conservacion. Se utilizé el disefio estadistico de Bloque Completo
Randomizado aleatorizado mediante el Disefio de Parcelas Divididas, adjudicandose la variedad a las parcelas y el extracto de
plantas a las subparcelas, estableciéndose 03 repeticiones y 10 tratamientos. La unidad experimental tuvo una dimension de 3.20 m
de ancho por 4.0 m de longitud, en la cual se instalaron 4 surcos distanciados a 0.80 m, sembrandose a chorro continuo a una
densidad de 10 kg.ha-1 de semilla. Se utiliz6 dos variedades de quinua: Blanca Junin y Pasankalla y dosis de extracto de plantas
biocidas (100 gr de Allium sativum en 10 1 de agua, 2 kg de Equisetum arvense en 20 1 de agua, 2 kg de Chenopodium ambrosoides
en 10 I de agua y 200 g de fungicida metalaxyl en 225 | de agua). La aplicacion de los extractos de plantas se realizé en forma
preventiva, repitiéndose la aplicacion previa evaluacion patologica del cultivo. Los resultados de la aplicacion de plantas biocidas
con propiedades ecofungicidas demostraron que el efecto fingico de mayor control del mildiu causada por Peronospora variabilis,
fue con el extracto de ajo referido especialmente al menor grado de incidencia y severidad, con un rendimiento de grano de quinua
en lavariedad Blanca Junin de 3943.2 kg.ha-1 y un indice de rentabilidad de 2.73.

Palabras clave: Variedades de quinua, plantas ecofungicidas, agricultura de conservacion.

REGULATION OF PERONOSPORA VARIABILIS WITH ECOFUNGICIDES IN Chenopodium
quinoa Willd. UNDER CONSERVATION TILLAGE SYSTEM. AYACUCHO, 2020

RESEARCH PROGRAM IN FOOD CROP S
CONSERVATION AGRICULTURE RESEARCH LINE

ABSTRACT

The experiment was carried out at the Canaan Experimental Center owned by the University of Huamanga-Ayacucho, with the
objective of determining the extract of Allium sativum, Equisetum arvense and Chenopium ambrosoides in the management of
mildew that reports the highest yield of quinoa, under conditions of conservation tillage. The randomized Randomized Complete
Block statistical design was used through the Divided Plot Design, assigning the variety to the plots and the plant extract to the
subplots, establishing 03 repetitions and 10 treatments. The experimental unit had a dimension of 3.20 m wide by 4.0 m long, in
which 4 furrows were installed, spaced at 0.80 m, sowing continuously at a density of 10 kg.ha-1 of seed. Two varieties of quinoa
were used: Blanca Junin and Pasankalla and doses of biocidal plant extract (100 gr of Allium sativum in 10 I of water, 2 kg of
Equisetum arvense in 20 | of water, 2 kg of Chenopodium ambrosoides in 10 1 of water and 200 g of metalaxyl fungicide in 225 1 of
water). The application of the plant extracts was carried out preventively, repeating the application after a pathological evaluation of
the crop. The results of the application of biocidal plants with ecofungicidal properties showed that the fungal effect of greater
control of the mildew caused by Peronospora variabilis, was with the garlic extract, especially referred to the lower degree of
incidence and severity, with a yield of quinoa grain in the Blanca Junin variety 0f3943.2 kg.ha-1 and a profitability index of 2.73.

Keywords: Quinoa varieties, ecofungicidal plants, conservation agriculture.

INTRODUCCION un producto de facil eleccion por los consumidores de

productos naturales, inocuos y nutritivos, siendo uno de los
La quinua es un grano alimenticio con alto valor proteico, principales cultivos de la regién Ayacucho, considerado el
balance adecuado de aminodcidos esenciales, alto principal sustento econdmico para las familias que
contenido de lisina, minerales y vitaminas, constituyendo practican la agricultura familiar, cuyo incremento se debe al
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incremento de las exportaciones de quinua organica.

Segtn Alandia et al. (1979); Otazu et al. (1976); Danielsen y
Ames (2000), citado por Risco (2014), mencionan que la
enfermedad mas importante de la quinua es el mildiu,
causado por Peronospora variabilis, que ocasiona grandes
pérdidas en el rendimiento que oscila entre el 33 y 58%.

Ante el alto nivel de dafio que ocasiona el mildiu los
agricultores controlan principalmente con aplicaciones
multiples de fungicidas en base a metalaxyl. Este tipo de
control incrementd los costos de produccion e influyo en la
disminucion de los precios al dejar de ser una produccion
organica, altamente apreciada en el mercado nacional e
internacional.

El control del mildiu con la aplicacion de extractos de plantas
biocidas es ideal parauna produccién organica, pues este tipo
de control genera menor costo de produccion, es amigable
con el ambiente y asegura una produccion sostenible. Es por
ello que el mildiu en el cultivo de quinua controlada con
aplicaciones de extractos de plantas biocidas a dosis
adecuadas y en el momento oportuno contribuye al
desarrollo econémico y ecoldgico de las zonas productoras
de laregion andina.

Por otro lado, la intensa actividad de mecanizacidn agricola
provoca la pulverizacidn y erosion de los suelos, una mayor
mineralizacion y pérdida acelerada de la materia organica,
una mayor incidencia de plagas y enfermedades en los
cultivos y por ultimo la disminucién de la fertilidad y
productividad de los suelos, por tal razén surgen los sistemas
de agricultura de conservacion que es un sistema que realiza
la siembra sobre una superficie del suelo cubierta con
residuos del cultivo anterior o mediante la aplicacion de
residuos de cosecha en una proporcion de alrededor del 30%,
con lo cual se conserva la humedad y se reduce la pérdida de
suelos agricolas.

Por las consideraciones planteadas los objetivos del
experimento fueron:

v' Determinar el manejo mas adecuado de mildiu en el
cultivo de quinua con aplicacidn de extracto de ajo, cola
de caballo y paico, bajo condiciones de labranza de
conservacion en Ayacucho.

v" Determinar el mejor rendimiento de quinua con
aplicacion de extractos de ajo, cola de caballo y paico,
bajo condiciones de labranza de conservacidén en

Ayacucho.
v" Establecer el mérito econdmico de los tratamientos en
estudio.
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MATERIALES Y METODOS

Materiales

El experimento se realizd en el Centro Experimental de
Canaan, ubicado en el distrito de Andrés Avelino Caceres
Dorregaray, provincia de Huamanga y region Ayacucho a las
coordenadas de 13° 43' 33” Latitud Sur, 74° 32' Longitud
Oeste y a una altitud de 2750 msnm. La pendiente del terreno
varia de 1 — 1.5% y es clasificado ecologicamente como
Bosque Seco Montano Bajo Subtropical. El suelo del lugar
del experimento, posee un pH alcalino, contenido de materia
organica bajo, contenido de nitrégeno total pobre, el
contenido de fésforo y potasio disponible muy alto y una
textura del suelo de franco arcilloso, por lo que es
considerado un suelo apropiado para el cultivo de quinua. La
temperatura promedio maxima, media y minima durante el
periodo vegetativo fue de 24.81 °C, 17.31 °C y 9.72 °C,
respectivamente. La precipitacion total anual fue de 450.42
mm. Se presentd condiciones humedas en el mes de
diciembre del 2019 y falta de humedad en el mes de enero,
febrero, marzo y abril del 2020.

METODOS

El estudio corresponde a la utilizacion de dos variedades de
quinua (Blanca Junin y Pasankalla) y la aplicacion de
extractos de plantas biocidas (Ajo, cola de caballo, paico y
Metalaxyl). Para la distribucién de las unidades
experimentales se utilizd el disefio estadistico de Bloque
Completo Randomizado aleatorizado mediante el Disefio de
Parcelas Dividas, adjudicandose la variedad a las parcelas y
extracto de plantas biocidas a las subparcelas,
estableciéndose 03 repeticiones y 10 tratamientos. Para el
analisis estadistico se realizaron los analisis de varianza y
luego la prueba de Tukey.

La preparacion del terreno se realizo el 16 de noviembre del
2019 utilizando un tractor agricola. El abonamiento y
siembra se realizaron el 22 de noviembre de 2019 a una
densidad de 10 kg.ha", colocando las semillas manualmente
a chorro continuo en el surco en una sola hilera en surcos
distanciados a 0.8 m. El raleo se realizd el dia 16 de
diciembre del 2019 a los 26 dias después de la siembra
cuando las plantas tenian 0.20 m de altura en promedio,
dejando aproximadamente 15 plantas por metro lineal. Esta
labor se realizé juntamente con el control de malezas en todo
el area del experimento. El aporque se realizé el dia 27 de
diciembre del 2019, a los 37 dias después de la siembra,
luego de aplicar la segunda dosis de abono nitrogenado. Se
colocé rastrojos de quinua entre los surcos del cultivo en
forma homogéneay en toda las unidades experimentales.

La primera aplicacidon de extracto de plantas biocidas se
realizd el 16 de diciembre del 2019 a los 26 dias después de la
siembra. Se realizaron 09 aplicaciones con una frecuencia de



7 dias. El metalaxyl se aplico en 5 oportunidades, con una
frecuencia de 15 dias. Se realiz6 cuando las panojas tenian
una humedad aproximada de 18%, luego se procedid al
secado, trilla y venteo de las semillas. La cosecha se realizo
en dos oportunidades, el 03 de marzo del 2020 de la variedad
Pasankalla y el 28 de abril de la variedad Blanca de Junin, es
deciralos

131 y 162 dias después de la siembra. Se evaluaron las
variables de incidencia y severidad del mildiu y los
caracteres de precocidad y productividad del cultivo de
quinua.

RESULTADOS Y DISCUSION
3.1.DE LOS CARACTERES DE SANIDAD

En la tabla 3.1 se muestra los Cuadrados Medios de las
caracteres de sanidad de variedades de quinua con
aplicacion de extracto de plantas biocidas, donde existe una
alta significacion estadistica en todas las fuentes de
variabilidad, excepto en la fuente de variabilidad de la
interaccidn de variedad y extracto para la severidad donde se
obtuvo no significativo. El coeficiente de variacion es de
2.12y 3.15%, para la incidencia y severidad del mildiu en el
cultivo de quinua, respectivamente, mostrando una buena
precision en los resultados.

Tabla 3.1. Cuadrados Medios de las caracteristicas de sanidad en variedades de quinua con aplicacion de extracto de plantas

biocidas. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

Fuente de variacion GL INCIDENCIA SEVERIDAD
Bloques Variedad (V)Error 2 6.42 sn 0.57 ns

(a) Extracto (E) 1 440.81 **1.65 17.29 **0.87
Variedad x ExtractoError 2 99.39 ** 42.74 **

(b) 4 14.85 **3.09 0.63 ns0.62
Total 4
CV (%) 16 2.12 3.15
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a. PORCENTAJE DE INCIDENCIA DEL
MILDIU

En la figura 3.1 se muestra la prueba de Tukey de
efectos simples de extracto de plantas biocidas para la
incidencia del mildiu en dos variedades de quinua,
donde en la variedad Blanca de Junin sin aplicacion de
extractos reportd 90.69% de incidencia, seguido de las
aplicaciones con extracto de paico, cola de caballoy ajo
con 89.38%, 87.69% y 84.2% respectivamente, sin
mostrar diferencia estadistica entre ellos. En la
variedad Pasankalla la tendencia es la misma que en la
Blanca Junin donde con el tratamiento sin aplicacion se
reportd 82.65%, seguido de los tratamientos con
extracto de cola de caballo, paico y ajo con 82.35%,
80.36 y 80.30%, respectivamente, sin diferencia
significativa entre ellos: La incidencia mas baja se
presentd con la aplicacion de metalaxyl con 70.36%.
De los resultados se deduce, que la variedad Pasankalla
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es mas tolerante que la variedad Blanca Junin. Apaza
et. al. (2013) menciona que la variedad Blanca Junin es
susceptible al ataque del mildiu, mientras que la
variedad Pasankalla es tolerante. Danielsen y Ames
(2008) mencionado por Risco (2014) sostienen que
debido a la manera de diseminacion del mildiu en el
campo de cultivo de quinua a través del viento, la
incidencia no es un parametro apropiado para
distinguir la tolerancia o susceptibilidad entre
cultivares, pues en cultivares con alto nivel de
resistencia, la incidencia del mildiu en afios propicios
para el desarrollo de la enfermedad frecuentemente
alcanza el 100%. El extracto de las tres plantas biocidas
no tuvieron efecto positivo en el control del mildiu en
las dos variedades de quinua debido a que la incidencia
depende de las condiciones ambientales del lugar
donde crece y desarrolla la planta.
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Figura 3.1. Prueba de Tukey de efectos simples de extracto de plantas biocidas para incidencia del mildiu en

variedades de quinua. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

3.2.DE LOS CARACTERES DE PRECOCIDAD

En la tabla 3.2 se muestra la precocidad a la madurez
fisiologica y madurez de cosecha de las variedades Blanca
Junin y Pasankalla con aplicacion de extractos de plantas
biocidas para el control del mildiu, donde se aprecia que la
variedad Blanca Junin alcanza la madurez fisiologica a los
155 dias después de la siembra y la variedad Pasankalla a los
128 dias, siendo ésta tltima considerada como precoz.

Tabla 3.2. Madurez fisioldégica y de cosecha de dos
variedades de quinua con aplicacion de extracto de plantas
biocidas. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

VAR- TRAT. cOD. M.F M.C
B. Junin T4 vl x el 155 160
T2 vl xe2 155 160

T3 vl xe3 155 160

T4 vl x e4 155 160

Ts vl xeb 155 160

Pasankalla Ts v2 x el 128 135
Tr v2 x e2 128 135

Ts v2 x e3 128 135

To v2 x e4 128 135

T1o v2 x eb 128 135
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La madurez fisioldgica es el mejor indicador de precocidad y
estd influenciada por el carcter varietal de los genotipos.

Llamocca (2018) en una investigacion realizada en el Centro
Experimental Canaan reporta que la variedad Blanca Junin
alcanza la madurez fisioldgica entre los 151 y 156 dias
después de la siembra. Morote (2014) en el Centro
Experimental Canadn, determin6 que la madurez fisioldgica
de la quinua variedad Blanca Junin se alcanza entre los 155y
160 dias después de la siembra, mientras que en la variedad
Pasankalla entre los 125 y 130 dias. Estos resultados son
similares a los obtenidos en el presente trabajo de
investigacion, siendo la variedad Pasankalla precoz y la
Blanca Junin semitardia. La aplicacién de extracto de
plantas biocidas no influye en la precocidad de las dos
variedades estudiadas, puesto que se sabe que la variedad
Pasankalla es precoz y la variedad Blanca Junin se muestra
como semitardia. La madurez de cosecha se alcanzod a los
135 y 160 dias después de la siembra en la variedad
Pasankallay Blanca Junin, respectivamente.

3.3 DE LOS CARACTERES DE PRODUCTIVIDAD

En la tabla 3.3 se muestra los Cuadrados Medios de los
caracteres de productividad, donde para todas las variables,
se observa una alta significacion estadistica en la fuente de
variacion de variedades, extracto de plantas biocidas y en la
interaccion de variedades y extractos, con excepcion en la
variable de longitud y didmetro de panoja para la fuente de
variacion de la interaccion, en la cual es no significativo. El
coeficiente de variabilidad oscila de 1.81 a 5.39%, indicando
unabuena precision en los resultados del experimento.



Tabla 3.3. Cuadrados medios de las caracteristicas de productividad de dos variedades de quinua con aplicacidon de extracto de

plantas biocidas. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

Fuente de variacion  GL Longitud Diametro Peso Rendimientograno
Panoja panoja Panoja
Bloques Variedad (V) 2 4.37ns 0.39 ns 0.38 ns 1473.79ns
Error (a) Extracto 1 5230.11** 1054.36* 1544.42** 19728191.53**
(E) 2 5.29 * 7.54 24482.69
Variedad x Extracto 4 33.28** 1.83 382.71** 681363.64*
Error (b) 4 4.05ns1.77  10.99** 58.95** 211202.23**
Total 16 1.52ns 2.92 6 803.81
CV (%) 29 1.92 0.76
1.81 3.08
5.39

a. LONGITUD DE PANOJA

En la figura 3.3 se muestra la prueba de Tukey de efectos
principales de extractos de plantas biocidas para la longitud
de panoja de dos variedades de quinua, donde la variedad

Blanca Junin reporta la mayor longitud de panoja con 83.11
cmy la menor longitud la variedad Pasankalla con 56.39 cm,
existiendo significacion estadistica entre las dos variedades.
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Figura 3.3. Prueba de Tukey de efectos principales de
extracto de plantas biocidas y variedades de quinua para la
longitud de panoja. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

En la figura 3.3 se observa la prueba de Tukey de efectos
principales de extracto de plantas biocidas para la longitud
de panoja, donde con la aplicacion de metalaxyl se obtuvo
una mayor longitud con 72.22 cm, seguido de los extractos
de ajo, paico y cola de caballo con 71.38, 70.36 y 68.59 cm
respectivamente, sin que exista diferencia estadistica entre
ellos y la menor altura se obtuvo con el tratamiento sin
aplicacion con 66.30 cm, siendo estadisticamente similar a
la aplicacion con extracto de cola de caballo. Llamocca
(2018) en Canadn a 2750 msnm como respuesta a la
aplicaciéon de 6 t.ha" de gallinaza en la variedad Blanca Junin
obtuvo una longitud de panoja de 81.07 cm, siendo
ligeramente inferior a lo hallado en el presente experimento.

Apaza (2005) menciona sin precisar la variedad, que la
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longitud de panoja en Puno varia entre 29 a 55 cm, siendo
similar a la variedad Pasankalla del presente experimento.
En general la mayor o menor longitud de panojas en la
quinua, se debe a su habito de crecimiento, es decir al
caracter varietal y estd influenciado por el ambiente.

Con respecto a la aplicacion con extracto de plantas
biocidas, se puede mencionarr que las tres aplicaciones no
tuvieron efectos con respecto a la longitud de panoja, siendo
casi similares el metalaxyl y el tratamiento sin aplicacion,
encontrandose todos los tratamientos dentro de los rangos de
longitud de panoja.

b. DIAMETRO DE PANOJA

En la figura 3.4 se muestra la prueba de Tukey de efectos
principales de extracto de plantas biocidas para el didmetro
de panoja de dos variedades de quinua, donde la variedad
Blanca Junin reporta el mayor didmetro de panoja con 22.06
cm y la variedad Pasankalla el menor didmetro con 10.21



cm, habiendo significacién estadistica entre ellas. Para la
aplicacion de extracto de plantas biocidas, el
tratamiento con metalaxyl reportd el mayor didmetro
con 17.68cm, seguido de los extractos de ajo, paico y cola

de caballo con 17.56, 16.60 y 15.45 cm respectivamente, sin
que exista diferencia estadistica entre ellos. El menor
diametro se obtuvo con el tratamiento sin aplicacion con
14.36 cm.
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Figura 3.4. Prueba de Tukey de efectos principales de extracto de plantas biocidas y variedades de quinua para el didmetro de

panoja (cm). Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

Morote (2014) en la variedad Blanca Junin obtuvo un
diametro de panoja de 13.70 cm y en la variedad Pasankalla
9.31 cm. Estos valores se encuentran por debajo de lo
obtenido en el presente trabajo de investigacion, lo cual se
puede explicar debido al manejo agronomico del cultivo
bajo condiciones de labranza minima, nivel de abonamiento
(110-20- 20), control efectivo de plagas y enfermedades.
Garamendi (2014) obtuvo un didmetro de panoja de 25 cmen
la variedad Blanca Junin, lo cual es superior a lo hallado en el
presente trabajo de investigacion.

Las aplicaciones con extracto de plantas biocidas no tuvieron
efectos con respecto al didmetro de panoja, siendo similares
al tratamiento con metalaxyl y al tratamiento sin aplicacion,
encontrandose todos los tratamiento dentro de los rangos del
diametro de panojas, puesto que depende del caracter
varietal.

RENDIMIENTO

En la figura 3.6 se muestra la prueba de Tukey de efectos
simples de extracto de plantas biocidas y variedades en el
rendimiento de granos de quinua. En la variedad Blanca
Junin el metalaxyl presenté el mayor valor en rendimiento
con 4013.4 kg.ha", seguido del tratamiento con extracto de
ajo, paico y cola de caballo con 3943.0, 3509.01 y 3285.2
kg.ha' respectivamente. El menor valor se alcanzé con el
tratamiento sin aplicacion con 2764.5 kg.ha', mostrando
diferencia estadistica a los demads tratamientos. En la
variedad Pasankalla el mayor valor en rendimiento se
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alcanzo con el tratamiento con metalaxyl con 2191.1 kg.ha’
! seguida de los tratamientos con extracto de ajo, paico y cola
de caballo con 1922.0, 1802.3 y 1751.90 kg.ha™
respectivamente, sin diferencia significativa entre ellos y
con el tratamiento sin aplicacion. El rendimiento mas bajo se
obtuvo con el tratamiento sin aplicacién con 1736.01 kg.ha”,
sin diferencia estadistica a los tratamiento con extractos,
pero sial tratamiento con metalaxyl.

La aplicacion de extracto de plantas biocidas en la variedad
Blanca Junin y Pasankalla tuvieron efecto positivo en el
rendimiento de granos de quinua, obteniendo el mayor
rendimiento con metalaxyl, seguido por los extractos de
paico y cola de caballo: Estos resultados se debe al genotipo
y alaresistencia al ataque del mildiu.

Morote (2014) al evaluar el rendimiento de tres variedades
de quinua bajo sistema de labranza minima reportd
rendimientos de 3526.8 y 1849.3 kg.ha™ para las variedades
de Blanca Junin y Pasankalla respectivamente. Pérez (2014)
report6 rendimientos de 2976.28 y 1989.36 kg.ha" en las
variedades Blanca Junin y Pasankalla. Estos resultados son
superiores al tratamiento sin aplicacion obtenido en ambas
variedades, lo cual indica que el mildiu afectd
significativamente el rendimiento, mientras que en los
tratamientos donde se aplico los extractos el rendimiento
promedio estan dentro del rango.
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Figura 3.6. Prueba de Tukey de efectos simples de extracto de plantas biocidas y variedades de quinua en

el rendimiento (kg.ha"). Canadn 2750 msnm - Ayacucho.

Mujica (1993) sefiala que los rendimientos varian de acuerdo
a las variedades, fertilizacion, labores culturales y control
fitosanitario durante el cultivo. Danielsen y Ames (2008),
mencionan que los dafios ocasionados por el mildiu pueden
reducir el rendimiento entre el 10% y el 30%, pudiendo ser
mayores en ataques severos y en las fases fenoldgicas mas
criticas de la planta.

Como se puede apreciar las diferencias en el rendimiento de
granos se debe al genotipo, factores ambientales, niveles de
fertilizacion, labores culturales y principalmente al control
de plagas y enfermedades.

La relacién carbono nitrégeno (C/N) del rastrojo de quinua
es de extrema importancia para el manejo de la fertilidad
relacionada con la disponibilidad de N, la actividad de
microorganismos y la materia organica contenida por el
suelo. Los restos organicos incorporados al suelo aumentan
la actividad microbiana que actiian para su descomposicion.
Estos microorganismos usan el Carbono para la constitucion
de su propio cuerpo, desprendiendo energia para la
respiracion y eliminandolo en forma de CO2. Durante este

proceso, el N es momentaneamente inmovilizado como
NH+4 y NO-3 por causa del uso por parte de los
microorganismos que los hace no aprovechables. Durante
esta inmovilizacion el N soluble pasa a ser insoluble para las
plantas por la posicion antagonica que posee ante el Carbono
hasta que exista la relacion ideal que rompa esta posicion
antagdénica. Cuando esta relacion (C/N) es superior a 33, se
produce la inmovilizacidn (los nutrientes no son solubles,
por tanto son no absorbibles), si la relacion C/N se encuentra
entre 17 a 33 se tiene un equilibrio (nutrientes casi solubles y
aun no absorbibles) y cuando la relacion se encuentra en un
valor inferior a 17 se produce la mineralizacion (Fatecha,
1999, mencionado por Garcia, Miranda y Fajardo,2013).

3.4.RENTABILIDAD ECONOMICA

En la tabla 3.4 se muestra el analisis de la rentabilidad
econdmica de dos variedades de quinua en dosis de extracto
de plantas biocidas, donde con los tratamiento T4 y T1
(Variedad Blanca Junin con metalaxyl y extracto de ajo) se
obtuvo unarentabilidad de2.98 y 2.73

Tabla 3.4. Andlisis de rentabilidad econdémica de dos variedades de quinua con aplicacion de extracto de plantas

biocidas. Canaan 2750 msnm - Ayacucho.

Tr. Variedad Extracto Rdto P.U Utilidad I.R
T4  B.Junin Metalaxyl (200 g/cil de agua) 4012.93  6.00 18048.53  2.98
T1 B. Junin 100 gr ajo en 10 | de agua 394210 6.00 17286.16  2.73
T3 B.Junin 2 kg paico en 10 | de agua 3508.15  6.00 14281.67 2.12
T2 B.Junin  2kg colade caballo en 20 | agua 3284.50 6.00 12939.77 1.92
T5 B.Junin Sin aplicacién 2763.70 6.00 10826.12 1.89
T9 Pasankalla Metalaxyl (200 g/cil de agua) 2191.74 6.00 7121.51 1.20
T6 Pasankalla 100 gr ajo en 10 | de agua 1923.16 6.00 5172.98 0.82
T1 Pasankalla Sin aplicacion 1734.13 6.00 4648.70 0.82
Tg Pasankalla 2 kg paico en 10 | de agua 1801.52 6.00 4041.89 0.61
T7 Pasankalla 2 kg colade caballoen20|agua 1751.44 6.00 3741.36 0.56
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CONCLUSIONES

1.El efecto fungico de mayor control del mildiu causada por
Peronospora variabilis, fue con el metalaxyl, seguido por el
extracto de ajo, por reportar un menor grado de severidad.

2.El mayor rendimiento de grano del cultivo de quinua se
obtuvo con la variedad Blanca Junin, con 4013.4 y 3943.2
kg.ha-1 respectivamente.

3.Lamayor rentabilidad econdmica en el cultivo de quinua se
obtuvo con el metalaxyl y el extracto de ajo en la variedad
Blanca Junin, con un indice de rentabilidad de 2.98 y 2.73 y
una utilidad de 18 048.53 y 17 286.16 soles
respectivamente.

RECOMENDACIONES

1. Para el control el mildiu causado por Peronospora
variabilis en el cultivo de quinua variedad Blanca Junin
utilizar extractos de ajo por haber ejercido mayor efecto
fingico y mayor rendimiento de grano.

2. Realizar investigacion con otros extractos de plantas, con
otras dosis de extracto de ajo y en épocas y variedades
diferentes.
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ANEXO

Fotografia 05. Severidad del mildiu en B. Junin. Fotografia 06. Panojas de quinuya
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