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RESUMEN

El experimento se realiz6 en el Centro Experimental Canaan propiedad de la Universidad de Huamanga-Ayacucho, con el objetivo
de determinar la dosis de gallinaza procesada Terrasur que reporte el mayor rendimiento de mazorca y mayor indice de tincidon en
tres variedades de maiz morado. Se utilizo tres variedades (INIA 601, INIA 615 y PMV 581) y cuatro dosis de gallinaza Terrasur
(00, 1.0,2.0 y 3.0 t.ha™). Se utilizé el disefio estadistico de Bloque Completo Randomizado aleatorizado mediante el Disefio de
Parcelas Dividas, adjudicandose la variedad a las parcelas y dosis de gallinaza Terrasur a las subparcelas, estableciéndose 03
repeticiones y 12 tratamientos. El distanciamiento entre surcos fue de 0.80 m y 0.40 m entre golpes con 3 plantas por golpe y 4
surcos por subparcela. De los resultados obtenidos se tiene las siguientes conclusiones: La mayor longitud de mazorca se obtuvo
con la variedad PMV 581 con 12.7 cm, el diametro de mazorca y peso de tusa se incrementa conforme se incrementa la cantidad de
gallinaza Terrasur, obteniéndose 3.56,3.67,3.71 y 3.89 cm de didmetro de mazorcay 13.7,13.9, 14.3y 15.1 gr, de peso de tusa con
0.0, 1.0,2.0 y 3.0 t.ha" de gallinaza Terrasur, respectivamente. El mayor peso de mazorca se obtuvo con la variedad INIA 615 con
131.2 gr, y ésta se incrementa conforme se incrementa la dosis de gallinaza Terrasur. El mayor rendimiento de mazorca se obtuvo
con la variedad INIA 615 con 4 093 kg.ha" y con la dosis 3.0 t.ha™ de gallinaza Terrasur. El indice de tincion variade 4.11a4.73. La
mayor rentabilidad se obtuvo con los tratamientos T, y T, (Variedad INIA 615 y MV 581 con 3.0 t.ha" de gallinaza Terrasur) con
207.1y 170.3% respectivamente.

Palabras clave: Variedades de maiz morado, dosis de gallinaza, contenido de antocianina.

DOSE OF GALLINAZA TERRASUR PROCESSED CHIKEN MANURE IN YIELD
AND QUALITY OF CROWNED OF VARIETIES OF Zea mays L. AYACUCHO, 2018

ABSTRACT

The experiment was carried out at the Canaan Experimental Center owned by the University of Huamanga-Ayacucho, with the
objective of determining the dose of Terrasur processed chicken manure that reported the highest crowned yield and highest
staining index in three varieties of purple corn. Three varieties were used (INIA 601, INIA 615 and PMV 581) and four dose of
Terrasur chicken manure (00, 1.0, 2.0 and 3.0 t.ha™). The randomized Randomized Complete Block statistical design was used
through the Design of Divided Plots, the variety being awarded to the plots and dose of Terrasur chicken manure to the subplots,
establishing 03 repetitions and 12 treatments. The distance between rows was 0.80 m and 0.40 m between strokes with 3 floors per
stroke and 4 rows per subplot. From the results obtained, the following conclusions are reached: The longest cob length was
obtained with the PMV 581 variety with 12.7 cm, the diameter of the crowned and the weight of increases as the amount of Terrasur
chicken manure increases, obtaining 3.56, 3.67,3.71 and 3.89 cm in diameter of coband 13.7, 13.9, 14.3 and 15.1 gr, weight of with
0.0, 1.0, 2.0 and 3.0 t.ha" of Terrasur chicken manure, respectively. The highest ear weight was obtained with the INIA 615 variety
with 131.2 gr, and this increases with increasing dose of Terrasur chicken manure. The highest ear yield was obtained with the INTA
615 variety with 4 093 kg.ha" and with the dose of 3.0 t.ha-1 of Terrasur chicken. The staining index varies from 4.11 to 4.73. The
highest profitability was obtained with treatments T, and T4 (Variety INIA 615 and MV 581 with 3.0 t.ha" of Terrasur chicken) with
207.1and 170.3% respectively.

Key words: Varieties of purple corn, dose of chicken manure processed, anthocyanin content.

INTRODUCCION grano. Estudios recientes han demostrado que la antocianina
de maiz morado actia como un poderoso antioxidante

El Perti goza de condiciones geograficas y climaticas natural, que previene la degeneracion de algunas células del

propicias para el cultivo de maiz morado y constituye uno de cuerpoy ayuda en la prevencion del cancer, arterioesclerosis,

los principales productores y exportadores en el mundo diabetes y artritis, ademas de reducir la presion arterial y el

(Sierra Exportadora, 2011), sin embargo, en la regiéon colesterol en la sangre.

Ayacucho, el cultivo se practica eminentemente en sistemas

de agricultura familiar y semi intensivo con procesos y/o Los rendimientos promedios de los cultivos en general y del

tecnologias ancestrales, lo cual se traduce en baja maiz morado en particular son muy bajos, debido entre

productividad y bajo contenido de antocianinas en la tusa y otros factores por la baja fertilidad de los suelos y el
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desconocimiento de la variedad mejor adaptada a la region,
por lo que es importante el uso de abonos organicos, entre
ellos la gallinaza Terrasur, cuya composiciéon muestra una
gran riqueza y diversidad de macro y micro elementos
esenciales que aseguran una nutricion equilibrada y
completa del cultivo, favoreciendo la parte fisica y
actividad microbiana del suelo, ademas, la materia organica
mas que un aportador de nutrientes es considerado como un
mejorador de la parte fisica y bioldgica del suelo, haciendo
mas disponible para la planta, los nutrientes existentes en el
suelo. Por ecllo es importante realizar ensayos de
rendimiento en variedades que mejor se adapten a la zona
de estudio en interaccion con niveles de abonos organicos
baratos, disponibles y sostenibles.

Por las consideraciones expuestas, se plantea la ejecucion del
presente experimento con la finalidad de alcanzar los
siguientes objetivos:

- Determinar la dosis de gallinaza procesada Terrasur que
reporte el mayor rendimiento de mazorca en tres
variedades de maiz morado.

- Determinar la dosis de abono organico Terrasur que
reporte el mayor indice de tincion en tres variedades de
maiz morado.

- Estudiar el mérito econdomico de los tratamientos en
estudio.

MATERIALY METODOS
Material

El experimento se realizo en el Centro Experimental de
Canaan, ubicado en el distrito de Andrés Avelino Céceres
Dorregaray, provincia de Huamanga y region Ayacucho a las
coordenadas de 13° 43' 33” Latitud Sur, 74° 32' Longitud
Oeste y auna altitud de 2750 msnm. La pendiente del terreno
varia de 1 — 1.5% y es clasificado ecoldgicamente como
Bosque Seco Montano Bajo Subtropical.

El suelo del lugar del experimento, posee un pH ligeramente
acido, contenido de materia organica bajo, contenido de
nitrogeno total pobre, contenido de foésforo disponible alto y
potasio disponible medio. Segun el analisis fisico del suelo es
clasificado como un suelo de textura franco arcilloso y por las
caracteristicas fisicas y quimicas que presenta, este suelo es
considerado apropiado para el cultivo de maiz morado.

La temperatura maxima, media, minima fueron de 23.92,

16.32 y 9.06 °C, respectivamente y la precipitacion total
durante el periodo comprendido entre el mes de setiembre a
diciembre de 2017 y enero a agosto de 2018 alcanzé los
554.23 mm, que es considerado como un afio con buena
humedad para laregion sierra.

El estudio corresponde a la utilizacion de tres variedades de
maiz (PMV — 581, INIA - 615 Negro Canaan e INIA - 601
Negro Cajamarca) y la aplicacién de dosis de gallinaza
Terrasur (0.0, 1.0, 2.0y 3.0 t.ha-1). Para la distribucion de las
unidades experimentales se utilizo el disefio estadistico de
Bloque Completo Randomizado aleatorizado mediante el
Diseflo de Parcelas Dividas, adjudicandose la variedad a las
parcelas y niveles de gallinaza Terrasur a las subparcelas,
estableciéndose 03 repeticiones y 12 tratamientos. Para el
analisis estadistico se realizaron los analisis de varianza y
luego la prueba de Tukey.

Métodos

La preparacion del terreno se realizé el 14 de noviembre del
2017 utilizando un tractor agricola. La aplicacion de la
gallinaza Terrasur y la siembra se realizo el 19 de diciembre
del 2017, depositando tres semillas por golpe y con una
densidad de siembra de 25 kg.ha-1, en surcos distanciados a
0.8 m y 0.40 m entre golpes. La gallinaza Terrasur se
incorpor6 previo a la siembra de acuerdo a las dosis
establecidas, al fondo del surco y a chorro continuo y luego se
cubrid con una ligera capa de suelo, para evitar el contacto
directo con las semillas. El control de malezas y el raleo se
realizd el 10 de enero de 2018 a los 22 dias después de la
siembra. El control de plagas y enfermedades se realizaron el
10y 27 de febrero y el 10 de marzo de 2018. La cosecha se
culmind el 30 de mayo del 2018 a los 150 dias después de la
siembra.

Se evaluaron las variables de longitud y didmetro de
mazorca, peso de tusa y mazorca, rendimiento de mazorca e
indice de tincidn.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteres de productividad

Longitud de mazorca

Enlatabla 3.1 se muestra el ANVA de la longitud de mazorca
de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza
Terrasur, donde se observa que existe alta significacion
estadistica en la fuente de variacion de las dosis de gallinaza
Terrasur, con un coeficiente de variabilidad de 3.55%.

Tabla 1. ANVA de la longitud de mazorca de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur.
Canaan 2750 msnm Ayacucho.

F. Variacion GL SC CM Fc P>F
Bloque 2 0,01653889  0,00826944 0,01 0,99 ns
Variedad (V) 2 1,95013889  0,97506944 1,19 0,3923 ns
Error (a) 4 3,26911111  0,81727778

Dosis Terrasur (D) 3 7,166675 2,38889167 14,22 <.0001 **
Interaccion (VxD) 6 3,89861667  0,64976944 3,87 0,0118 ns
Error (b) 18 3,02428333  0,16801574

Total 35 19,32536389

C.V.=3,5%
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Figura 1. Prueba de Tukey del efecto simple de cuatro dosis de gallinaza Terrasur y tres variedades de maiz
sobre de la longitud de mazorca. Canaan 2750 msnm Ayacucho.

Enlafigura 1 se muestra la prueba de Tukey del efecto simple
de cuatro dosis de gallinaza Terrasur y tres variedades de
maiz sobre la longitud de mazorca, donde se observa que en
las tres variedades en estudio la longitud de mazorca se
incrementa conforme se incrementa la cantidad de gallinaza
Terrasur. La longitud de mazorca en la variedad INIA 601,
INIA615yPMV 581 variade 10.9a11.8,de 11.2a1l.7yde
10.8 a 12.7 cm, respectivamente, alcanzando la mayor altura
con lavariedad PMV 581 con 12.7 cm.

Arango (2012) sefiala haber obtenido una longitud promedio
demazorcade 17.54 a 16.72 cm con una fertilizacién de 2000
kg de guano de isla.ha’ mas 200 kg de N.ha" y 1000 kg de
guano deisla.ha’ con200kgde N.ha".

Solis (2011) menciona que el maiz morado de la variedad
Negro Canadn, presenta una longitud promedio de mazorca
de 15.3 cmy 14.9 cm con una fertilizaciéon de 200 — 90 — 200
de NPKy 150 —70— 150 de NPK, con un distanciamiento de

siembra de 0.50 m entre golpes y 0.80 m entre surco.

Paucarima (2007) sefiala haber obtenido una longitud
promedio de mazorca de 13.76 cm con una fertilizacion de
290—140-240 de NPK.

Los valores obtenidos en el presente experimento son
inferiores a lo reportado por los autores anteriormente
citados y ello posiblemente se debe a que las condiciones
edafoclimaticas del lugar del experimento y toda vez que las
precipitaciones han sido irregulares durante el periodo de
conduccion del experimento.

Didmetro de mazorca

En la tabla 2 se muestra el ANVA del diametro de mazorca de
tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur,
donde se observa que existe alta significacion estadistica en
la fuente de variacion dosis de gallinaza Terrasur, con un
coeficiente de variabilidad de 4.35%.

Tabla 2. ANVA del didmetro de mazorca de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur.
Canaan 2750 msnm Ayacucho.

F. Variacion GL SC

CM

Fe P=F

Bloque 2 0,04860556  0,02430278 2,05 0,2442 ns
Variedad (V) 2 0,01043889  0,00521944 0,44 0,672 ns
Error (a) 4 0,04747778  0,01186944
Dosis Terrasur (D) 3 0,52463056  0,17487685 6,66 0,0032 **
Interaccion (VxD) 6 0,21062778  0,03510463 1,34 0,2916 ns
Error (b) 18 0,47231667  0,02623981
Total 35 1,31409722

C.V.=435%

En la figura 2 se muestra la prueba de Tukey del efecto
principal de cuatro dosis de gallinaza Terrasur sobre el
diametro de mazorca de maiz, donde se observa que el
diametro de mazorca se incrementa conforme se incrementa
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la cantidad de gallinaza Terrasur, obteniéndose 3.56, 3.67,
3.71y 3.89 cm de didametro de mazorca con 0.0, 1.0,2.0y 3.0
t.ha" de gallinaza Terrasur, respectivamente.
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Figura 2. Prueba de Tukey del efecto principal de cuatro dosis de gallinaza Terrasur sobre el
diametro de mazorca de maiz. Canaan 2750 msnm Ayacucho.

Arango (2012) sefiala haber obtenido un diametro promedio
de mazorca de 5.097 cm a 4.810 cm con una fertilizacion de
2000 kg de guano de isla.ha” mas 200 kg de N.ha", 2000 kg
de guano de isla.ha” mas 100 kg de N.ha", 1000 kg de guano
de isla.ha” mas 200 kg de N.ha' y 200 kg de N.ha". Los
resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion
son ligeramente inferiores a los resultados obtenidos por
Arango (2012) el cual se puede atribuir a las condiciones

edafoclimaticas del lugar del experimento.

Peso de tusa

En la tabla 3 se muestra el ANVA del peso de tusa de tres
variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur,
donde se observa que existe alta significacion estadistica en
la fuente de variacion dosis de gallinaza Terrasur, con un
coeficiente de variabilidad de 2.57%.

Tabla 3. ANVA del peso de tusa de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur.
Canaan 2750 msnm Ayacucho.

F. Variaciéon GL SC CM Fc P>F
Bloque 2 3,73167222  1,86583611 0,9 0,4756 ns
Variedad (V) 2 12,16807222  6,08403611 2,93 0,1642 ns
Error (a) 4 8,29194444  2,07298611

Dosis Terrasur (D) 3 10,32018611  3,44006204 25,57 <.0001 **
Interaccion (VxD) 6 1,33810556  0,22301759 1,66 0,1889ns
Error (b) 18 2,42138333  0,1345213

Total 35 38,27136389

C.V.=2,57%

En la figura 3 se muestra la prueba de Tukey del efecto
principal de cuatro dosis de gallinaza Terrasur sobre el peso
de tusa de maiz, donde se observa que el peso de tusa se
incrementa conforme se incrementa la cantidad de gallinaza

Terrasur, obteniéndose 13.7, 13.9, 14.3 y 15.1 gr, de peso de
tusa con 0.0, 1.0, 2.0 y 3.0 tha' de gallinaza Terrasur,
respectivamente.
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Figura 3. Prueba de Tukey del efecto principal de cuatro dosis de gallinaza Terrasur sobre el peso de
tusa de maiz. Canaan 2750 msnm Ayacucho.
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Rendimiento de mazorca

Enlatabla 3 se muestra el ANVA del rendimiento de mazorca
de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza
Terrasur, donde se observa que existe alta significacion

estadistica en la fuente de variacion de variedades, dosis de
gallinaza Terrasur y en la interaccion de variedades y dosis de
gallinaza Terrasur, con un coeficiente de variabilidad de
2.16%.

Tabla 4. ANVA del rendimiento de mazorca de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza
Terrasur. Canaan 2750 msnm Ayacucho.

F. Variacion GL SC

CM Fc

P>F
Bloque 2 0,02435 0,012175 2,29 0,217 ns
Variedad (V) 2 2,36581667 1,18290833 222,84 <.0001 **
Error (a) 4 0,02123333 0,00530833
Dosis Gallinaza (D) 3 3,13418611 1,0447287 208,75 <0001 **
Interaccion (VD) 6 0,11800556 0,01966759 393 0,011 **
Error (b) 18 0,09008333 0,00500463
Total 35 5,753675
CV.=216
4.5 W o -
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Figura 4. Prueba de Tukey del efecto simple de cuatro dosis de gallinaza Terrasur y tres variedades de maiz
sobre el rendimiento de mazorca. Canaan 2750 msnm Ayacucho.

En la figura 4 se muestra la prueba de Tukey del efecto simple
de cuatro dosis de gallinaza Terrasur y tres variedades de
maiz sobre el rendimiento de mazorca, donde se observa que
los rendimientos se incrementan conforme se incrementan
las dosis de gallinaza Terrasur. El rendimiento de mazorca en
lavariedad INIA 601, INIA 615y PMV 581 variade2 676 a3
336,de3 12324093 yde2846a3 603 kg.ha' de mazorcade
maiz morado, respectivamente, alcanzando el mayor
rendimiento con la variedad INIA 615 con4 093 kg.ha" y con
ladosis de 3.0 t.ha" de gallinaza Terrasur.

un rendimiento total de 10.5 tha' con una férmula de
fertilizacion de 200 —90 —200 de NPK.

Huaman (2007), obtiene un rendimiento total de mazorcas de
8.90 t.ha" con la mayor aplicacion de 3 t.ha” de guano de isla.
Arango (2012), menciona que el maiz morado de la variedad
Negro Canaan, presenta un rendimiento total de mazorcas de
8.148 t.ha' con una fertilizacion de (2000 kg de guano de
isla.ha” y 200 kg de N.ha"), (2000 kg de guano de isla.ha" y
100 kg de N.ha™). Quispe (2007) obtiene un rendimiento de
9158.44 kg.ha" con una fertilizacion de 240 -120 -200 de

Paucarima (2007), menciona que el maiz morado variedad
PMV - 581, presenta un rendimiento total de mazorcas con
30 % de humedad de 12.39 tha' con una férmula de
fertilizacion de 290 — 140 — 240 de NPK y un distanciamiento
de siembrade 0.14 m entre plantas y 0.80 m entre surcos.

Solis (2011), con 14 a 16 % de humedad de mazorcas obtiene
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NPK con una densidad de 93750 plantas.ha’ siendo la
variedad de maiz morado laPMV —581.

Los rendimientos totales de mazorca obtenidos por los
autores mencionados son superiores a los obtenidos en el
presente experimento, debido posiblemente a las
condiciones climaticas presentadas en el momento en que se
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realizo el experimento y al bajo contenido de humedad de la
mazorca (10 a 12%), sin embargo es similar a lo reportado
por Pinedo (2015) en una investigacion en la Estacion
Experimental INIA Ayacucho quien obtuvo un rendimiento
de mazorca de 3.67 y 2.78 t.ha”, en la variedad INIA 615 y
PMYV 581, respectivamente.

Con la aplicacién de 3 t.ha' de gallinaza Terrasur se llega a
obtener el mayor rendimiento de mazorcas mostrandose ello
en su crecimiento vegetativo, mayor area foliar, mayor
actividad fotosintética, buen tamaiio y calidad de mazorcas.
indice de tincién

En latabla 3.5 se muestra el indice de tincion de las mazorcas

de maiz morado de las variedades en estudio en cada uno de
los tratamientos, donde se puede observar que el indice de
tincion variade 4.11 a4.73, coincidiendo con el método INIA
(4a5).

Huaman (2007), en su investigacion sobre influencia del
guano de isla en el rendimiento de maiz morado obtuvo un
promedio de 4,45 de indice de tincion, cuyo resultado es
inferior al obtenido por Fernandez (2009) con 4,69 y a su vez
esta es inferior al resultado obtenido por Pinto (2002) en su
trabajo de seleccion mazorca hilera modificada en maiz
morado Negro, realizado en la EEA- INIA Ayacucho, quien
obtuvo un promedio de 4,71.

Tabla 5. Indice de tincion de mazorcas de tres variedades de maiz en cuatro dosis de gallinaza Terrasur.
Canaan 2750 msnm Ayacucho.

Trat. ) Descripcion Lo o
Cadigo Indice de tincion
T, vi* do PMV 581y 0.0 t.ha™! de gallinaza 4.45
T, vi* d, PMV 581y 1.0 tha! de gallinaza 4.48
T; vi* da PMYV 581 y 2.0 t.ha! de gallinaza 4.53
T4 vi* ds PMV 581 y 3.0 t.ha'! de gallinaza 4.68
Ts va* do INIA 615y 0.0 t.ha' de gallinaza 4.47
T v * d, INIA 615y 1.0 t.ha™! de gallinaza 4.54
T, vo* dy INIA 615y 2.0 t.ha! de gallinaza 4.68
Ts vo¥ ds INIA 615y 3.0 t.ha'! de gallinaza 4.72
To vi* do INIA 601 y 0.0 t.ha™! de gallinaza 4.11
T, vi* d INIA 601 y 1.0 t.ha™! de gallinaza 4.19
T, va* do INIA 601 y 2.0 t.ha de gallinaza 432
T, v * ds INIA 605 y 3.0 t.ha de gallinaza 445

Conclusiones

1.La dosis de gallinaza que reportd mayor rendimiento de
mazorca de maiz morado fue el de 3.0 t.ha-1 de gallinaza
Terrasur con 3 366, 4 093 y 3 603 kg.ha-1 de mazorca de
maiz, en las variedades INIA 601, INIA 615 y PMV 581,
respectivamente.

2.Lavariedad INIA 615 reporté un mayor rendimiento con 4
093 kg.ha-1 con lamayor dosis de gallinaza Terrasur.

3. El indice de tincion oscila entre 4.13 y 4.72, reportando la
variedad INIA 615 el mayor indice de tincion.

4. Lamayor rentabilidad se obtuvo en la variedad INIA 615y
PMV 581 con aplicacion de 3.0 t.ha-1 de gallinaza
Terrasur con 207.1 y 170.3% de rentabilidad,
respectivamente.

Recomendaciones

1. Sembrar la variedad INIA 615 aplicando 3.0 t.ha-1 de
gallinaza Terrasur por haber reportado el mayor
rendimiento de mazorca y la mayor rentabilidad
econdmica.

2.Continuar con el experimento incrementando dosis de
gallinaza para maximizar los rendimientos de grano.
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