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Resumen

Este trabajo se enfoca en el diseno de estrategias de aprendizaje para abordar la formacién de conceptos
matemdticos relacionados con el andlisis ¢ interpretacién del contenido gréfica y propiedades de la
funcién y = sen 6, utilizando el software GeoGebra con estudiantes de décimo grado del Centro
Escolar Pedro Orozco. Los objetivos principales fue identificar los problemas que presentan los
estudiantes y dificultan el aprendizaje claro de estos conceptos, y luego analizar dichos aspectos
matemdticos utilizando GeoGebra y estrategias metodoldgicas apropiadas. Este es un estudio de
cardcter cualitativo, paradigma interpretativo. Se conté con una poblacién de 79 estudiantes y 5

docentes. Se selecciond una muestra de 12 alumnos de décimo grado y un maestro de matemdticas, en
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los que se aplicaron como instrumentos de recoleccién de datos guias como andlisis documental,
observacién y entrevistas, respectivamente. El andlisis de los resultados obtenidos evidencia la
importancia de la formacién de conceptos y el disefio de estrategias metodolégicas para lograr un
aprendizaje significativo y duradero. Ademds, que la formacién de conceptos es vista como un reto
para la comunidad educativa.

Palabras clave: aprendizaje, estrategias metodolégicas, funcién seno.

Abstract

This work focuses on the design of learning strategies to address the formation of mathematical
concepts related to the analysis and interpretation of the graphical content and properties of the
function y = sen 6, using GeoGebra software with tenth grade students at the Pedro Orozco School
Center. The main objectives are to identify the problems that students present and hinder the clear
learning of these concepts, and then to analyze these mathematical aspects using GeoGebra and
appropriate methodological strategies. This is a qualitative study, interpretative paradigm. There was
a population of 79 students and 5 teachers. A sample of 12 tenth grade students and a mathematics
teacher were selected, in which guides such as documentary analysis, observation and interviews,
respectively, were applied as data collection instruments. The analysis of the results obtained shows
the importance of concept formation and the design of methodological strategies to achieve significant
and lasting learning. Furthermore, concept formation is seen as a challenge for the educational
community.

Key words: learning, methodological strategies, sine function

Introduccién

Actualmente el proceso educativo sigue un ritmo extremadamente complejo, si existiera la
forma o un estudio que permitiera suponer cdmo funciona el aprendizaje, entonces el aspecto
educativo estaria resuelto de una vez por todas, y la civilizacién avanzaria a un ritmo sin precedentes.
Cada persona posee un tipo de inteligencia distinta, y también un ritmo de aprendizaje desigual, y
cada estudiante segtin su época posee una motivacién completamente diferente.

El proceso de formacién de conceptos ha surgido como una necesidad universal, para la
comunicacién de todas las personas. Se usa desde la nifiez para integrar lo que se percibe mediante los
sentidos, a medida que se profundizan los conocimientos, las definiciones se vuelven mds especificas.

Asi mismo, su utilidad en matemdtica es indispensable. Por tanto, es necesario mejorar e
innovar la ensefanza de esta drea. Para lograr relacionar lo que se aprende en clase con la vida cotidiana,
y tener mayor consciencia de lo que la matemdtica ensefa. Por consiguiente, el tema de esta
investigacién es: formacién de conceptos matemdticos para el andlisis e interpretacién del contenido
“gréficay propiedades de la funcién y = sen 6” utilizando Geogebra con estudiantes de décimo grado

del Centro Escolar Pedro Orozco.
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De acuerdo con lo observado durante la elaboracién del estudio, uno de los principales
problemas en el drea de matemdtica es la formacién de conceptos, lo cual suele confundir a los
estudiantes de secundaria y llevarlos a percibir la asignatura como algo ajeno a la vida real. Sin embargo,
si se implementan estrategias y recursos diversos en el aula de clase, este problema puede ser abordado
y solucionado, contribuyendo a una ensefianza mds integral.

Uno de los objetivos del presente trabajo es: elaborar estrategias de aprendizaje que faciliten el
andlisis e interpretacién del contenido “Grifica y propiedades de la funcién y = sin8”; donde se
priorizaba que los estudiantes logren interactuar con los conceptos que deben aprender, para llegar a
relacionar sus conocimientos previos, sobre la vida cotidiana, mediante la observacién de imédgenes del
entorno; y aplicdndoles el término aprendido a esta funcién trigonométrica y logren un aprendizaje
para toda la vida.

Segin la observacién del grupo investigador, el estudiante de décimo grado presenta
dificultades en el 4rea de matemadticas, alegando que el ano que cursa es mds dificil que los anteriores.
A pesar de que algunos aspectos de las funciones trigonométricas se estudien en noveno grado e incluso
en la asignatura de fisica, estos temas se abordan en décimo como una unidad completamente nueva.
Esto implica que, ademds de ser dificiles de discernir, los apartados de teoria general ocupan gran parte
del limitado tiempo que se dedica a tan importantes temas.

A veces no se llega a comprender siquiera el origen de las funciones trigonométricas, el
contenido aparentemente no tiene relacién con la vida real y las funciones se estudian como nimeros
memorizables de una tabla de valores y su representacién en el plano cartesiano.

Si estos problemas en la adquisicién de conceptos contintian a este ritmo, traerfa como
consecuencia, que no se logre un aprendizaje significativo en el estudiante. A mayores escalas, se
perderia el interés, por concebirse las matemdticas como una asignatura que no se puede comprender.
Y el aula de clase se tornaria en un lugar de confusién, en vez de un sitio que asegure su formacién
integral, para ser parte integrante de la sociedad en la que vive.

Por eso se presenta este documento para aclarar estos contenidos, y en especial el de la funcién
seno, mostrandole al estudiante lo que es y lo que representa. Elaborando estrategias para que los
estudiantes descubran y desarrollen su propio conocimiento a partir de la identificacién de estas
propiedades y el esclarecimiento de los distintos conceptos, que son todas aquellas unidades
lingiil'sticas, que permiten integrar diversas abstracciones para su facil manejo, a su Vez, estos se
relacionan con otros, para formar nociones mds complejas, y asi con estos pequefios ladrillos se forma
la gran pirdmide del conocimiento.

Por estas razones, es importante cultivar en el estudiante ideas claras de los contenidos a los
que se enfrenta, para que al ir escalando a temas mds complicados, no se caigan las bases que lo
sostienen.

Por lo mencionado anteriormente, es que se pretende explicar el contenido de la funcidn seno,

utilizando la aplicacién de GeoGebra, este software tiene diversas utilidades y desde su creacién en el

43 | Revista Educacién 2024. 22(24) FCE-UNSCH, ISSN (en linea): 2709-8761



Seccion Educacion /Articulo de investigacion Revista Educacion Numero 24

2001, se ha expandido a muchas escuelas alrededor del mundo, como indican Torres Ampuero y
Quispe Aparicio (2020) el uso de GeoGebra como estrategia de aprendizaje en la ensenanza de la
geometria permite a los estudiantes ir mds alld de las definiciones teéricas y explorar de manera practica,
entretenida y visual los conceptos geométricos.

Estas maneras entretenidas permiten darles otro sentido a las matemdticas, mostrandola como
una clase que permite desarrollar el razonamiento y modelar funciones que representen las distintas
relaciones que existen en la vida real (Herrera-Castrillo, 2023).

Por ejemplo, la presente investigacién pretende definir la palabra: “dominio de una funcién”,
luego de mostrar una serie de funciones en GeoGebra tales como: lineal, cuadrdtica, cubica, entre otras.
Y después relacionar cual es la extensién de las funciones en el eje x y que los estudiantes mismos
infieran y reconozcan la idea de “dominio” y sea parte integrante de sus conocimientos. Asi
sucesivamente cada una de las ideas necesarias para describir de manera profunda este tépico y que
contribuya a entender las funciones trigonométricas y las relaciones en general.

El proceso cognitivo de la formacién de conceptos es un asunto que los docentes de matemdtica
han dejado de lado, de manera evidente. Sin embargo, el proceso de memorizacién no garantiza la
retencién de futuros conocimientos. Ademds, como consecuencia de este desinterés, se genera una
deficiencia a largo plazo en los estudiantes. Es por lo que surge la factibilidad del presente trabajo, para
construir soluciones a esta problemdtica.

Revisién de la literatura

En este apartado se explica la parte cientifica de la investigacién acerca del tema en estudio, el
cual es muy importante para darle el sentido de esta.
Formacién de Conceptos

Para Rand (2011), un concepto es: “es la integracién mental de dos o mds unidades que han
sido aisladas de acuerdo con una o mds caracteristicas especificas, y se han integrado mediante una
definicién especifica” (p.17). Siguiendo esta definicién se puede llegar a entender c6mo funciona este
fenémeno epistemoldgico, el primer paso es comprender que es una “integracién mental”, es decir la
cualidad cerebral, que permite incluir las caracteristicas propias de un determinado ente, en una sola
unidad, también se encarga de diferenciarlo de todas las demds entidades, esta unién de caracteristicas
forma una nueva idea que funciona por si misma y viene a ser un pensamiento concreto.

La conceptualizacién matemdtica implica la capacidad de comprender y aplicar los conceptos
fundamentales, en este caso de funciones trigonométricas. Los estudiantes deben comprender
conceptos como dominio, rango, variable, exponente y coeficiente, asi como las relaciones entre ellos.

La matemdtica es una ciencia exacta, es decir, estd sujeta por sus propias leyes y que, mediante
axiomas verificables y ldgicos, se establecen los cimientos de esta que dan paso a niveles mds
complicados. Estas bases axiomdticas deben ser recordadas, y por eso los matemdticos se han
preocupado por abordar de la manera mds simple y abreviada las distintas ideas, a tal punto de

convertirlas en ecuaciones, que sean universales y que se puedan generalizar segun sea el caso.

Revista Educacién 2024. 22(24) FCE-UNSCH, ISSN (en linea): 2709-8761 | 44



Revista Educacion Numero 24 Seccion educacion /Articulo de investigacion

Importancia de la Formacién de Conceptos

Los conceptos matemdticos forman parte integrante del quehacer educativo, debido a que,
comprender con exactitud un contenido depende de la precisién de los conceptos matemdticos que se
estudien (Herrera-Castrillo y Cérdoba-Lépez, 2024). También es importante conocer las definiciones
pertinentes, y desarrollarlas segin sea la capacidad del estudiante. Por ejemplo, para definir la palabra
punto, en geometria elemental, de cuarto grado de primaria, se le dice que es un lugar en el espacio, y
que no importan sus dimensiones, en séptimo grado, se le indica, que es una representacién en el
espacio que no posee dimensiones, determinadas, a saber: longitud, anchura o grosor. Si bien es cierto
que se debe buscar la forma de reconocer la capacidad del estudiante, ambas definiciones son correctas,
pero no se debe dejar que un concepto se vuelva ambiguo, pues estos cimientos ambiguos lo
confundirdn a tal punto de que la geometria se volverd muy aburrida y confusa, al respecto Swokowski
y Cole (1993) aseguran: “Nuestro deseo es capacitar al estudiante a comprender con mds facilidad los
conceptos presentados, pero sin sacrificar la solidez y coherencia matemdticas que han sido tan
importantes para el éxito educativo de esta obra” (p. 12).

La matemdtica es el lenguaje con el que se ha escrito el universo y sus leyes. Por lo que es tan
precisa, no hay excepciones a la regla ni cosa semejante. Les da solucién a los problemas mis
complicados usando férmulas muy generales y eso trasciende su importancia. Este dialecto debe ser
aprendido por todos y se deben manejar las definiciones de la forma mds acertada, de esto depende
que el aprendizaje sea satisfactorio. Que serd de un estudiante que no haya aprendido el concepto de
funcidn, si es algo que necesitard semestres enteros los afios siguientes. Cémo podria aprender dlgebra,
alguien que no conoce la definicién de exponente, o coeficiente.

Por estas razones, se considera importante aprender los conceptos matemdticos, que son los
eslabones que dejaran desarrollar a los estudiantes plenamente en esta asignatura y en la de fisica.
Integrar el conocimiento matemdtico como parte de su aprendizaje a sus cerebros, depende de la
claridad y las estrategias que ayuden a inducirlo. Siendo esta la misién de los presentes investigadores,
la de proveer ayuda a este campo epistemoldgico aparentemente olvidado, sin embargo, es de los més
importantes y genera resultados satisfactorios.

Aprendizaje Significativo

El aprendizaje incluye cambios en el cardcter o las habilidades de una persona que son
relativamente permanentes y no se atribuyen tnicamente a los procesos de desarrollo. Para Feldman
(2010) “el aprendizaje es un cambio relativamente permanente en el comportamiento generado por la
experiencia” (p. 169).

El aprendizaje se comporta como una funcién logaritmica que inicia lento, sube muy alto, y
luego mantiene a un ritmo constante, desde que un nifio comienza a hablar y a adquirir conceptos
desde el nivel concreto, de clasificacién, y formal, este posee todas las cualidades para convertirse en

un gran cientifico. En sus primeros afos adquiere muchos conceptos a una velocidad sin precedentes,
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sin embargo, la influencia familiar, puede motivar o desmotivar el conocimiento creciente,
dependiendo del interés de los padres por ensefarle cosas claras, o de insinuar conceptos difusos.

Sanfeliciano (2019) plantea:

El aprendizaje significativo es un aprendizaje relacional. Estd relacionado con los

conocimientos previos y experiencias vividas. Supone una modificacién o una manera de

complementar nuestros esquemas o representaciones de la realidad, logrando de esta manera
un aprendizaje profundo. No son simplemente datos memorizados, sino un marco conceptual

acerca de cémo vemos e interpretamos la realidad que nos rodea. (p. 14)

Para Rand (2011): “El proceso de la formacién de los conceptos es, en gran parte, un proceso
matemdtico” (p.13). Debido a que la medicién de caracteristicas ayuda a formar conceptos y a formar
leyes matemdticas. Tanto la formacién de estas nociones, como las matemdticas, tienen como finalidad,
de dotar al hombre de la capacidad para conocer la realidad.

Estrategia metodolégica

El concepto de método, segin la Real Academia Europea (RAE, 2014), “es el modo de decir
o hacer con orden, también sehala que es el procedimiento que se sigue en las ciencias para hallar la
verdad y ensefiarla”. Mientras que, Rodriguez Jiménez y Pérez Jacinto (2017) lo definen como: “un
modo de alcanzar un objetivo es el cémo se organiza una actividad. Como medio de cognicién, es la
via empleada para reflejar en el pensamiento el objeto de estudio” (p. 2).

Latorre y Seco (2013) “las estrategias metodoldgicas, son siempre consistentes e intencionales,
dirigidas a un objetivo relacionado con el aprendizaje” (p. 19). Lo que significa que una estrategia es
una forma de desarrollar un tema educativo, puesto que estdn estrechamente relacionadas con el
aprendizaje, también es un método para mejorar la calidad de la educacién, porque proporcionan a los
estudiantes una manera diferente de comprender y analizar distintos fenémenos que se pueden
interpretar mediante la observacién.

Importancia de la Tecnologia Para la Educacién

La tecnologia y en particular el internet debe ser utilizados como medios para facilitar el acceso
y la apropiacién del conocimiento, en lugar de limitarse tnicamente al entretenimiento. Como sefialan
Gonzdlez y Granera (2021), "la tarea del internet, es ser un suministro infinito de datos, que
contribuyan al conocimiento humano" (p. 58).

En cuanto al uso de la tecnologia en la educacién matemdtica, el autor considera que esta ofrece
"una amplia variedad de recursos y aplicaciones a los docentes” (Gonzédlez y Granera, 2021, p. 58),
que pueden emplearse para realizar cdlculos complejos, resolver problemas, visualizar grificos e
interpretar datos. Esto permite una ayuda conveniente para el mejoramiento en el proceso ensefianza-
aprendizaje y particularmente de la Matemdtica (Mufioz Vallecillo et al., 2023; Gonzdlez y Granera,
2021).

Dado el cardcter abstracto y jerdrquico de las matemdticas, el autor afirma que "necesita de

medios para que el aprendizaje sea de més f4cil adquisicién, logrando que los conceptos se relacionen
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con el nivel concreto, de una manera mds visible" (Gonzélez y Granera, 2021, p. 59). En este sentido,
la tecnologia puede "buscar la ruta mds corta a un aprendizaje satisfactorio” (Gonzdlez y Granera,
2021, p. 59).
GeoGebra

Para Bravo Rodriguez, (2022) el impacto en el aprendizaje de los estudiantes mediante el uso
de GeoGebra es notable y beneficioso en varios aspectos. GeoGebra, como una herramienta interactiva
y visualmente atractiva, proporciona a los estudiantes una experiencia de aprendizaje mds dindmica y
participativa, lo cual tiene un efecto positivo en su comprensién y retencién de los conceptos.

Funciones Trigonome’tricas
Para Arduz Chévez et al., (2019):

En general, dado un dngulo cualquiera 8 y su lado terminal OP, con OP = 7, el punto P con
coordenadas (x,y) o simplemente P(x,y) serd el punto de interseccién de la circunferencia

de radio 7 y el lado terminal de 8. En este caso, los valores de seno, coseno y tangente del

) c.o ca co .,
dngulo 0, se definen como: sen§ = — ,cosf = — ,tan 8 = — Notese que estos valores
hip hip c.a

estdn definidos por las coordenadas del punto P y el radio r (hipotenusa). Ademds, no
importando el valor que tome r, estos valores se determinan en funcién de 6, es por lo que se
denominan funciones trigonométricas del 4ngulo 0. (p. 97)

Funcién Seno

La funcién seno, estd definida como la relacién que existe entre el cateto opuesto a uno de los

dngulos agudos de un tridngulo rectdngulo y su hipotenusa. Se expresa de la siguiente manera:

op

hip M

senf =

Propiedades

La funcién seno cumple con diversas propiedades que resultan importantes, para el
esclarecimiento de este contenido. Debido a que no basta con saber su origen o su gréfica, sino que se
debe estudiar sus principales caracteristicas, para reconocer y diferenciar esta relacién trigonométrica.

Dominio. Swokowski y Cole (1996), expresan que: “Para muchos casos, simplemente
recordemos que el dominio es el conjunto de valores x” (p. 165). Es decir, que tantos valores del eje
horizontal de las x, puede alcanzar cierta funcidn.

En el caso de la funcién seno, esta gréfica no posee asintotas de ninguna clase, por lo que se

extiende indefinidamente, por tanto, el dominio de esta funcidn, todos los nimeros reales (R).
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Contra dominio. Swokowski y Cole (1996), expresan: “el rango de f (los valores
correspondientes de y)” (p. 168). Es decir que el rango, o contra dominio, es lo opuesto a la propiedad

anterior. Siendo el “alcance” vertical, los valores a tomar en cuenta.

Materiales y métodos

Esta investigacién se enmarca primeramente en el paradigma Interpretativo, pues como lo
senala Zavala y Salinas (2017), se pretende "comprender e interpretar la realidad, los significados y las
intenciones de las personas” (p.295). En este estudio, fue la comprensién de lo que ocurre en el aula o
en la préctica educativa, en la formacién de conceptos matemdticos.

Este estudio tiene un enfoque cualitativo se aplica a estudios a nivel micro, por lo que
normalmente intenta profundizar mds en la situacién objeto de estudio (Muchotrigo, 2009). En este
sentido deberd existir un equilibrio entre la precisién, alcance y el enfoque para explicar el universo
que estudia. Es decir, el enfoque cualitativo permite analizar a profundidad los fenémenos y situaciones
especificas que se estudian, manteniendo un balance adecuado entre la precisidn, el alcance y el enfoque
utilizado para comprender el contexto investigado.

De acuerdo con el objetivo y profundidad del estudio, esta investigacién tiene un alcance
descriptivo. Este tipo de estudio consiste en llegar a conocer las situaciones, costumbres y actitudes
predominantes a través de la descripcién exacta de las actividades, objetos, procesos y personas (Bruto,
2010). La meta de este trabajo no se limita Ginicamente a la recoleccién y agregacién de datos, sino que
también busca entender las relaciones y patrones que existen entre diferentes variables. Més alld de
simplemente describir los datos, el objetivo es caracterizar y explicar un fenémeno o situacién
particular, identificando sus rasgos distintivos y aquello que lo hace tnico o diferente de otras
situaciones.

Escenario de la Investigacién fue el Centro Escolar pedro Orozco, estd ubicado en la
comunidad de Montafia Grande, del municipio de Terrabona, del departamento de Matagalpa en
Nicaragua. Alli se imparte primaria y secundaria regular, en los turnos matutino y vespertino
respectivamente.

Este centro educativo estd conformado por seis aulas, una direccién, y un aula TIC. El 4rea de
secundaria posee cinco docentes, un director, una subdirectora, una conserje, un CPF y un docente
TIC. Tanto el personal del centro como los estudiantes contribuyen al ejercicio continuo de los valores
de convivencia, aportando a que exista un ambiente pedagégico adecuado

Toda la infraestructura del centro educativo se encuentra en buen estado, permitiendo que
exista un clima pedagégico agradable, permitiendo que tanto los docentes como los estudiantes puedan
gozar de una educacién de calidad.

Poblacién estuvo conformada por estudiantes y docentes del Centro Escolar Pedro Orozco.

Esta escuela posee setenta y nueve estudiantes y cinco docentes en el drea de secundaria. Al respecto,
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“la poblacién es un conjunto de elementos (que consiste en personas, objetos...), que contienen una
o mds caracteristicas observables de naturaleza cualitativa o cuantitativa que se pueden medir en ellos”
(Herrera Castrillo, 2019, p. 5).

La muestra fue constituida por doce estudiantes (cinco varones y siete mujeres) que representan
el total de estudiantes de décimo grado y una profesora de matemadticas que representan el total de
docentes de esta asignatura. Segtin Herrera Castrillo (2019), “se denomina muestra a una parte de la
poblacién seleccionada de acuerdo con un plan o regla, con el fin de obtener informacién acerca de la
poblacién de la cual proviene.” (p. 6).

El muestreo es no probabilistico que para Cabezas et al. (2018), este tipo de muestreo
“simplemente se realiza atendiendo a razones de comodidad, es decir se desconoce la probabilidad que
tienen los elementos de la poblacién para integrar la muestra” (p. 100).

Se ha seleccionado a la muestra con respecto a las siguientes caracteristicas:

Para docentes:

* Que sean docentes de matemdtica

* Que hayan impartido el tema en afios anteriores

* Que esté de acuerdo en colaborar con la investigacién

Para estudiantes:

* Que sean estudiantes del Centro Escolar Pedro Orozco

* Que sean de décimo grado

* Que tengan diferentes promedios en la asignatura de matemadtica

o Caracteristicas de los participantes

En referencia a la profesora de secundaria, ella ha trabajado durante muchos afios en el

Centro Escolar Pedro Orozco, impartiendo la asignatura de matemdticas en diferentes
modalidades en el municipio de Terrabona. Donde posee excelente reputacién y reconocimiento por
su labor.

En cuanto a los estudiantes, en su mayoria son menores de edad, de distintas comunidades que
viajan diariamente al centro de estudio. Estos discentes se sienten motivados por la calidad educativa
con que cuenta este centro de estudio.

Las técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccién de informacién fueron: anilisis
documental, observacién y entrevista. Estas técnicas fueron fundamentales para recopilar los datos
propios de cada dimensién, pues engloban los medios técnicos que se utilizan para registrar las
observaciones y facilitaron el tratamiento (Gil Pascual, 2016).

El andlisis documental, como lo sefiala Clauso Garcia (1993), ha sido abordado por diversos
autores y ha evolucionado junto con la documentacién. Existen dos corrientes principales en cuanto a
la concepcién del andlisis documental. Una de ellas considera que el andlisis documental comprende
multiples fases, siendo la descripcién bibliogréfica solo una de estas etapas. Bajo esta perspectiva, el

andlisis documental abarcarfa tareas mds amplias que la mera descripcién formal del documento. Por
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otro lado, la segunda tendencia estima que el andlisis documental debe entenderse exclusivamente
como la descripcién del contenido informativo del documento, sin incluir aspectos relacionados con
la descripcién formal o bibliogrifica. Desde este punto de vista, el andlisis documental se centra
Gnicamente en la caracterizacién del contenido, dejando de lado los elementos formales del
documento.

Por su parte, Behar (2008) indica que la observacién consiste en el registro sistemdtico, valido
y confiable del comportamiento o conducta manifiesta, y que puede utilizarse como instrumento de
medicién en muy diversas circunstancias. Finalmente, Tamayo y Silva (2012) definen la entrevista

como una situacién de interrelacién o didlogo entre personas, el entrevistador y el entrevistado.

Resultados

El proceso investigativo consistié en el diagnéstico y disenio de una propuesta metodolédgica
basada en la formacién de conceptos matemdticos para el andlisis e interpretacién del contenido de
“graficay propiedades de la funcién y = sen 8” utilizando GeoGebra con estudiantes de décimo grado
del Centro Escolar Pedro Orozco del municipio de Terrabona, departamento de Matagalpa.

Los resultados obtenidos mediante la aplicacién de ciertos instrumentos se organizaron de
acuerdo con el orden légico de los objetivos propuestos.

Dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de los conceptos matemdticos

Para darle respuesta a este objetivo se aplicé una entrevista al docente de matemadtica del centro
educativo estudiado. Una vez aplicado este instrumento se obtuvieron los siguientes resultados.
Figura 1
Dificultades en el contenido: “grifica y propiedades de la funcion seno”

< N\

Los estudiantes relacionan el Grupo invcstigador
lenguaje matemdtico y coloquial.

Confusién de las propiedades de

2 funcig Los estudiantes presentan dificultades
a funcién seno. . .
para identificar las propiedades de la

funcién seno.

No hay relacién entre el tema y la

realidad.

La docente de matemdtica del Centro Escolar Pedro Orozco expresa que los estudiantes
presentan dificultades para comprender aspectos clave del contenido relacionado con "la gréfica y

propiedades de la funcién seno”. Esto se debe a que los estudiantes no dominan los conceptos bésicos
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pertinentes y tienden a relacionar los términos matemdticos con el lenguaje coloquial, lo que les impide
comprender con exactitud el contenido. Estos hallazgos evidencian la necesidad de fortalecer los
conocimientos previos de los estudiantes y brindarles oportunidades para desarrollar una mejor
comprensién de los conceptos matemdticos involucrados en el estudio de la funcién seno.

Por otra parte, la docente reconoce que la buena aplicacién de estrategias metodolégicas puede
ayudar a promover un aprendizaje significativo de los estudiantes. Esta afirmacién destaca la relevancia
de que los docentes disenien e implementen estrategias diddcticas apropiadas para abordar contenidos
complejos como la funcién seno, de manera que los estudiantes puedan relacionar los conceptos
matemdticos con situaciones de la vida cotidiana. Sin embargo, la docente menciona que, en
contenidos mds abstractos, como la funcién seno, es dificil relacionar los conceptos con la vida
cotidiana, lo que sugiere que se requiere un enfoque mds integral que considere tanto el fortalecimiento
de los conocimientos previos como el disefio e implementacién de estrategias metodoldgicas que
faciliten la vinculacién de los conceptos matemdticos con situaciones de la vida real.

En sintesis, los resultados obtenidos resaltan la necesidad de abordar las dificultades de los
estudiantes en la comprensién de la funcién seno desde una perspectiva que considere tanto el
fortalecimiento de los conocimientos previos como el disefio e implementacién de estrategias
metodolégicas que permitan vincular los conceptos matemdticos con situaciones de la vida real, con el
fin de lograr un aprendizaje significativo y una mejor comprensién de este contenido por parte de los
estudiantes.

Sin embargo, menciona que, en contenidos abstractos, es dificil relacionar los conceptos con
la vida cotidiana. Aludiendo a que existe dificultad para aplicar el proceso de formacién de conceptos
cuando se dan estdn clase de contenidos, y las estrategias mds usadas son la memorizacién y ejercitacidn.

El grupo investigador, mediante observaciones de pricticas de familiarizacién, logré notar, que
existen muchas dificultades a la hora de relacionar los términos con la realidad y diferenciar las
propiedades entre si, ademds cuando se expresa la unidad formal, es dificil retenerla por la complejidad
del lenguaje usado.

Ademds de esto, es necesario mencionar que existe poca atencién, por parte de los estudiantes,
para aprender a usar herramientas como GeoGebra. Por lo que se evidencia el mal uso de tecnologia.
También existe desinterés por aprender conceptos matemdticos, porque no se aplican comtinmente en
el lenguaje cotidiano.

Proceso para la formacién de conceptos matemiticos

Para describir el proceso de la formacién de conceptos matemdticos, se hizo un andlisis de una
serie de clases observadas, y se noté que, existen muchas dificultades para captar los términos propios
del contenido: “Gréfica y propiedades de la funcién seno”.

El libro de texto muestra nada mds algunas propiedades y luego una grafica de la funcién seno,
sin embargo, al momento de desarrollar una clase, es oportuno utilizar estrategias metodolégicas que

ayuden a describir el proceso de la formacién de estos conceptos.
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Teniendo en cuenta esta problemdtica, se usaron los medios provistos por la teoria
epistemoldgica objetivista, que plantea, nada més tres pasos para generar conocimiento. Los primeros
de los capitulos del marco teérico estdn destinado a cumplir este objetivo, de manera mds abstracta, y
el apartado de la propuesta metodolégica, muestra la aplicacién de este proceso al contenido “Grafica
y propiedades de la funcién y = sin 8”, de manera mds detallada:

Figura 2
Niveles para la formacién de conceptos

G:>_

Rand (2011) dice que: “La Rand (2011) expresa que: Rand (2011) sostiene que:
formacién de un concepto “La clasificacién conceptual “un concepto representa
provee al hombre de los medios de los existentes recién cadenas, pdrrafos y paginas
para identificar no solamente los descubiertos depende de la de proposiciones explicitas
concretos que ha observado, naturaleza y la magnitud de que se refieren a datos
sino todos los concretos de ese sus diferencias y semejanzas ficticos complejos” (p. 63)

tipo que pueda encontrar en el con los existentes ya

futuro.” (p.38). conocidos” (p. 94).

Elaborar estrategias de aprendizaje que faciliten el anilisis e interpretacién de conceptos

Mediante el andlisis de la problemdtica, sobre la formacién de conceptos, se llegé a la
conclusién, que las estrategias metodolégicas, solucionarian las dificultades enumeradas. La situacién
académica mejoraria y se obtendria un aprendizaje satisfactorio.

El libro de texto provee, las definiciones pertinentes, con la formalidad matemadtica necesaria,
sin embargo, segin la entrevista realizada, la mejor manera de captar un concepto, es necesario
relacionarlo con la vida cotidiana.

Ademis, este docente senal6 que las estrategias, se podian desarrollar en cualquier momento
de la clase, para ayudar al estudiante a captar las ideas necesarias entre las que menciona, podemos
senalar las siguientes:

e FEjemplificacién: se mencioné la importancia, de dotar al estudiante de un contexto en el cual,
pueda desarrollar sus ideas, sefialando la importancia y aplicaciones de cierto contenido en la
vida cotidiana.

®  Memorizacién: esta permite afianzar los contenidos, dotando al estudiante de las reglas y
propiedades de cierto contenido, pero se deben adecuar para que sean accesibles al lenguaje

cotidiano.

Revista Educacion 2024. 22(24) FCE-UNSCH, ISSN (en linea): 2709-8761 | 52



Revista Educacion Numero 24 Seccion educacion /Articulo de investigacion

e Resolucién de ¢jercicio: esta estrategia ayuda al estudiante a que aplique sus conocimientos en
ejercicios de contexto real y aplicado. Los procesos usados individualmente son discutidos en
plenario donde se aclaran las dudas pertinentes.

Estas estrategias metodoldgicas, implementadas de manera adecuada, pueden contribuir a que
los estudiantes logren una mejor comprensién de la funcién seno y sus propiedades, superando las
dificultades iniciales y desarrollando un aprendizaje significativo de este contenido matemadtico.

La elaboracién de la estrategia, el concepto interactivo, consiste en un plan de clase, donde se
explican todos los conceptos, usando presentaciones de PowerPoint, que muestren imdgenes que
sugieran los tres niveles de la adquisicién de conceptos. Cabe destacar que la creacién de este
instrumento utilizé ilustraciones sacadas de las aplicaciones méviles como: Pinterest y GeoGebra, para
los dos primeros niveles, respectivamente. En el nivel formal se utilizan un recuadro acrilico para ubicar
la funcién seno, y otro para sehalar las propiedades.

Segtin la entrevista realizada, las estrategias metodoldgicas ayudan a que el estudiante se motive,
y participe activamente en el proceso de ensefianza- aprendizaje. Lo que le permite percibir, la
matemdtica, como una clase, que estd relacionada con la vida real, y que permite resolver situaciones
en diversas 4reas del conocimiento humano.

Mediante las impresiones tomadas de la entrevista informal posterior, se logré evidenciar que
la estrategia propuesta fue del agrado de la docente. Debido a que compartia la opinién de que los
conceptos son importantes para que los estudiantes se apropien de los temas estudiados.

Aunque tenfa una nocién del proceso de la formacién de conceptos, anadié que lo habia
fortalecido con el paso del tiempo, diciendo que la experiencia le permitia observar los contenidos
desde muchos puntos de vista. Lo que le ayudaba a relacionar los temas con la vida cotidiana y sus
implicaciones para la realidad.

Esto demuestra que las estrategias metodoldgicas aqui propuestas contribuyen al andlisis e
interpretacién del contenido: “Gréfica y propiedades de la funcién y = sin 8”. También, esto sirve
para los docentes, que comprendan e integren las estrategias como parte de su quehacer diario, porque
se puede tratar un tema de diversas formas, pero deben existir los medios para su adecuada
comprension.

Propuesta metodolégica: “El concepto interactivo”

Datos generales:

Centro de estudio: Centro Escolar Pedro Orozco

Grado: 10° grado

Turno: Vespertino

Docente

Duracién: 45 minutos
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Competencias de grado: Resuelve situaciones en diferentes contextos, relacionadas con las
funciones trigonométricas y sus gréﬁcas.
Unidad: VI Funciones trigonométricas

Contenido: Grifica y propiedades de la funcién y = sin 6

Figura 3
Objetivos de la Estrategia
N° | Conceptuales Procedimentales Actitudinales
1 | Reconocer la relacién que existe | . ) ) o
. o Ejecutar la  estrategia | Apreciar objetivamente la
entre la realidad y los distintos L o i ;
s . metodolégica, utilizando | importancia de la
conceptos matemdticos propios del = ~
. -, . el proceso de formacién de | formacién de conceptos
contenido: “Gréfica y propiedades .
. e conceptos. matematicos.
de la funcién y = sin 6
2 | Evaluar funciones donde se Tomar una actitud
diferencien las propiedades de la participativa en el
funcién y = sin 8 Aplicar las propiedades | desarrollo de la estrategia.
3 estudiadas a la funcién | Manifestar interés por
Caracterizar las propiedades de la | y = sin@ aplicar  los  conceptos
Grificay = sin 6, aprendidos a la funcién
y =sinf

Actividades iniciales (5 minutos)
— Revisién de porte y aspecto de los estudiantes

Control de aseo

Control de asistencia

— Compartir el indicador de logro con los estudiantes

Actividades de desarrollo (35 minutos)

— Exploracién de la primera idea previa, para iniciar la estrategia

— ;Qué entiende usted por la palabra funcién?

Luego de reunir las ideas previas acerca de la palabra, se procede a formar un solo concepto,
haciendo las aclaraciones necesarias. Para luego consolidarse usando la estrategia metodolégica.

— Interaccién maestro- estudiante.

Debido a que la estrategia es interactiva, el maestro alude al concepto relaciondndolo con el
origen del término con los estudiantes. En el nivel de diferenciacién se explica la relacién tiene la
palabra con las funciones en general, y se aprende a diferenciar esta propiedad haciendo uso de
preguntas. En el nivel formal se lee la propiedad matemdtica del término, de manera que sea
comprensible para los estudiantes y se aplica a la funcién seno. Si existe alguna dificultad para

comprender algin aspecto de la estrategia, el profesor debe responderla en cuanto se plantee.
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Figura 4
Concepto de Funcidn

Mivel concreto

A~="f p

Ky
My

B

[ o8 funci

Relacién entre dos conjuntos
donde a cada miembro de “a*
corresponde uno de “b”

Mivel de diferenciacidn

5i se dibuja una linca vertical en
cualquier parte de la prifica, esta solo

corta 4 la funcidén en un solo punto.

#Cudl de las dos imdpenes representa una

funcion?

Nivel formal

“Una funcidn es una regla f que
asociada a todo elemento x€4 un
unico elemento yEB.” Swokowski
y Cole (1994)

Formas de representar funciones:
1. Diagrama Sagjtal
A~y g

:

[ es funcion

2. Bouacitn

fle)=2x
4. Tahla de valores

Jlagrificade y = sinf &=
funcion?
Wara: Realice la prueba periical
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Figura 5

Concepto de Funcidn Seno

Mivel concreto
Alpo sinusoidal, es una curva en

respecto a un eje.

forma de onda que se exticnde con

Mivel de diferenciacidn

La funcidén seno corta al eje y en
el origen

FCuwidl de las dos imdgenes

Mivel Formal

“En un dngulo o de un ridingulo
rectingulo, ABC, se llama seno de ar, v
s¢ escribe sen . al codiente entre el
cateto opucsto ¥ la hipotenusa®.
(Endiclopedia Encarta 2009). Sin
embargo, la furcidn seme, estd descrita

representa una funcién seno?
por la ecuacidn:
1. Ecuacibn
[T o, Fix)=sing
3 L ™, 2. Tabla de valores
- . — = [
N /--' S~ ] (1]
% T
T2 1
3/ % R
™ (1]
S5m/% — 3z
Fmiz -1
Tm/E 3z
] ) ] ﬂ- zn’ D
3. Grifica
i B!
- i
Figura 6
Concepto de dominio
Nivel concreto Mivel de diferenciacidn Niwvel formal

&L
1 S—

Parte limitada de un werritorio
por Cicrtas caracteristicas
distintivas.

En las funciones, o dominio delimita el
cerritorio o regidn donde se extiende o

eje x.

JCuwl de las dos imdgenes represenea una
funcion con un dominio mayor?

-

El dominio de (el conjunto de valores
posibles de x)* Swokowski y Cole (1996)

C0ué valores se le pueden dar a la

funcion seno en el eje x?
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Figura 7
Concepto de contradominio o recorrido
Mivel concreto Mivel de diferenciacidn Mivel Formal
“El conrradominio de (el conjuncoe de

En ¢l caso de las funciones, el wvalores posibles de )™ Swokowski y Cole
dominio delimita regidn o longioad [ 1996)
donde se extiende el eje y.

#Cudl de las dos imdgenes represenca
una funcitn con un contradominio o 3 ué valores se le pueden dar a la
recarrido mayor? funcién seno en el cje y2

MArravesar unsp:.i:in
Iugar con roda so cxtensidn
o lomngitwd.

Figura 8
Concepto de interseccion

Miwel concreto Mivel de diferenciacidn Mivel Formal

CONJUNTOS

En el caso de las funciones, sc da de los puntos en los cuales la grafica

. una intercepcidn coando ana interseca el cje y. La ordenada en ol origen
| N T E H 5 E c E I D N funcidn cersa o sarercepLa a es la coordenada y de los puntos de la
= cualquicra de los ejes del plano prifica donde la grifica interseca al eje ¥
Cartesiamo. Swaobkowski y Cole (1 Y
Ae{LL3456T) - vt
B4k B 10l { B En gqué punto intercepta al cje x
las funciones siguicnoes? En gqué punto ba graifica incerseca al eje w#
A n B En gqué punto intercepta al cje y ;Cada cudinro la funcidn seno interseca al
las funciones siguicnbes? oje x?

Encucnoro de dos superficies
QU Se OO rEAn, S W [Paarebo o
una linea_
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Figura 9

Revista Educacion Numero 24
Concepto de Funcidn Impar

Miwel concreto

Mivel de diferenciacidn

Mivel formal
Par: si - x) = fix)
Impar: si fi"x

“5e dice que una funcidn es par si f(-x) =
fix), para toda x en su dominio. Se dice
x

que una funcidn f es impar, s ©(-x) =
(x} para toda x en su dominio™

FCuwl de las dos imdgenes represenea

una funcidn par?

Swokowski y Cole (1996)
— fux)?
@ sy=i4 ¥ Identifique si la funcidn seno
€5 par o impar

Par: Ipwal o semejante @
roralmente. ;

Impar: (Qtue no tiene par,
desigual.

h: y = sen(x)

. f:p = »*
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Figura 10
Concepto de Periodo

Miwel concreto

Miwel de diferenciacidmn

Mivel focmal

“LUna funcidn fes peridgdica si exisoe
La mayoria de las funciones un iimerno real positivo de & tal que
rrigonomérrica, son periddicas, os Fie + k) = Ficl. para toda t en el
decir que su forma se repive cada dominio de  El minimo niamero real
cicroo lapso de x. positivo &, si existe, es ¢l periodo de &

= Swokowski y Cole (199¢)
FCuwEl de las dos imdgenes
representa una funcidn peridgdica?

] |
fo

| iLa funcidn seno es periddica®

I.- 14/.-' II/_.I _ /-' . /{_.-' ) By
| I || T

! ] - ---'5"\" -
|
|

= = _,"5._:_'-.-1__;_
Ticmpo que tarda alpo en volver al

estado o posicidn que tenda al
principio.

Figura 11
Concepto de Simetria

MNivel concreto :

£ :d il e R

Miwel de diferenciacidn Miwel formal

“Si una prifica es simérrica con
En ¢l caso de las funciones, esta respecto 4 un ¢je, es suficiente
) correspondencia se da entre las determinarla en una micad del plano
— " partes de una funcidn oon de coordenadas, ya que se pucde hacer

| respecto al eje x, eje y, ¥y origen. el esquema, del resto mediante la

imagen especular o reflexidén, con
FCuwdl de las dos imdgenes

respecto al cje que se orane™
representa una funcidn simeoria con
respecoo al origen?

& ] Swolkowski y Cole (199a)
I I|I -
S M ':I A :La funcidn seno es simérrica? ;Con
T |
% a Vi \ "

respecto a cudl eje?

1
Correspondencia que existe entre
las partes de una fipura con
respecto 4 un eje
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Actividades de conclusion (5 minutos)

— Interaccién docente- estudiante

Para finalizar, se repasan las propiedades de la funcién y = sin 6, y se resalta la importancia
de analizar y formar los conceptos matemadticos.

Conclusiones

Con base al anilisis e interpretacién de resultados obtenidos a través de la aplicacién de
instrumentos se refleja que los estudiantes presentan dificultades para graficar y establecer las
propiedades de la funcién seno. Entre estas, sobresale la dificultad para integrar los conceptos
matemdticos y se les cuesta relacionar de manera adecuada los conceptos con la vida cotidiana.

La literatura revisada indica que los estudiantes presentan dificultades para graficar y establecer
las propiedades de la funcién seno. Estas dificultades se deben principalmente a la falta de integracién
de los conceptos matemdticos y la dificultad para relacionar adecuadamente estos conceptos con la vida
cotidiana.

Describir el proceso de la formacién de conceptos, permite que los docentes tengan esta
importante herramienta en el desarrollo de contenidos nuevos. A lo estudiantes les ayuda a asimilar el
contenido, partiendo desde los concretos bésicos hasta el nivel matemdtico formal.

El programa de décimo grado de educacién secundaria permite la elaboracién de estrategias
metodolégicas para el andlisis e interpretacién de los conceptos matemdticos propios del contenido:
“Grdfica y propiedades de la funcién y = sin 6”.

Estas estrategias, contribuyen al aprendizaje significativo de los estudiantes, debido a la
temdtica a estudiar, de manera que la clase sea mds participativa e interactiva.

Se deja una estrategia metodoldgica para el andlisis e interpretacién de los conceptos
matemdticos propios del contenido: “Griéfica y propiedades de la funcién y = sin 8”. Con el fin de

que sean utilizadas por maestros que imparten este contenido y para futuros investigadores.
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