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Resumen

La presente investigacién tuvo como objetivo principal determinar la influencia del recurso educativo
“ecuatarjetas” en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en los estudiantes. El tipo de investigacién fue aplicada de nivel experimental y de diseno
preexperimental. La muestra de estudio fue no probabilistico constituida por 21 estudiantes del 4to
grado de educacién primaria a quienes se les aplicaron una prueba de pretest y, posteriormente a las
sesiones experimentales, el postest; los datos mostraron ser no paramétricos de tipo ordinal por lo que
se empled la prueba estadistica de Wilcoxon. Los resultados revelaron una diferencia muy significativa
entre el postest y el pretest de un 61.9% de estudiantes que se ubicaron en el nivel de logro previsto
(A) y un 33.3 % en el nivel de logro destacado (AD) con un p valor = 0.00 y un nivel de significancia
de 5%. Se concluye que el uso de las “ecuatarjetas” influyen significativamente el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia.

Palabras clave: Recurso educativo, ecuatarjetas, problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
logros de aprendizaje

Abstract

The objective of this research is to determine the influence of the educational resource "ecuatarjetas"
in the competence solves problems of regularity, equivalence and change in students. The type of
research is applied at the experimental level and pre-experimental design, the sample is made up of
21 students of the 4th grade of primary school to which the pre-test was applied and later to the
experimental sessions a post-test, the data showed to be not parametric and the test used is the
Wilcoxon. The results show a very significant difference of the posttest with respect to the pretest of
61.9% of the students who are located in the expected level of achievement and 33.3% in the
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outstanding level of achievement with a p value = 0.00 with a level of significance of 5%. It is
concluded that the use of the "ecuacards" significantly influences the development of the competence
solves problems of regularity, equivalence and change in the students of the fourth grade of primary
school.
Keywords: Educational resource, equacards, regularity problems, equivalence and change, learning
achievements

Introduccién

En el contexto actual a nivel nacional, la crisis sanitaria ha impactado significativamente al
sector educativo, generando desafios sustanciales en el desarrollo de las competencias de los estudiantes
en diversas dreas, destacindose de manera particular la Matemdtica, especialmente en el nivel de
educacién primaria.

En la evaluacién muestral del 2019 a nivel nacional, para los nifios(as) del 4to grado del nivel
primaria pudimos observar que en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, el 32.2% se ubicaron en el nivel satisfactorio, el 13.6% en proceso y el 54.2%
en inicio. (Informe de Matemadtica para docentes del 4to grado de primaria 2019, pp. 14 — 15). En el
afo 2022, los resultados se mostraron atin mds desfavorables, pues, solo el 23.3% se ubicaron en el
nivel satisfactorio, el 38.5% en el nivel de proceso, el 19.6% en inicio y el 18.6% previo al inicio.

Asi mismo, en nuestra regién de Ayacucho, durante el afio 2019, los nifios(as) del 4to grado
de primaria en el desarrollo de la competencia resuelve problema de regularidad, equivalencia y cambio,
el 34.5% se ubicaron en el nivel satisfactorio, el 43.4% en el nivel de proceso, el 26.4% en inicio y el
3.5% previo al inicio. Al respecto, en el afio 2022 estos resultados decayeron significativamente, el
26.1% se ubicaron en el nivel satisfactorio, el 38.8% en el nivel de proceso, el 18.5% en inicio y el
16.6% previo al inicio. (Oficina de Medicién de la Calidad de los Aprendizajes [UMC], 2019-2022)

Esta situacién también se refleja en las instituciones educativas del nivel primario de nuestro
distrito de Huanta, pues, habiendo realizado el proceso de monitoreo de las pricticas preprofesionales
se ha observado que los ninos(as) del 4to grado de primaria presentan serias dificultades,
principalmente en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia, ya
que demanda de una elevada una rigurosidad matemadtica.

Es asi que, conociendo esta realidad, planteamos como alternativa de solucién el uso de las
“ecuatarjetas” como estrategia para el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en los ninos(as) del 4to grado de primaria. Para ello, el problema general se
formulé asi: ;en qué medida influye el uso de las ecuatarjetas para el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto grado de la L.E.
“Luis Cavero Bendezt” de Huanta, 2022? Asimismo, el objetivo general fue determinar la influencia
del uso de las ecuatarjetas en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad
equivalencia y cambio en los estudiantes del cuarto grado de la I.E. “Luis Cavero Bendezi” de Huanta.

Materiales diddcticos

Los materiales diddcticos aplicados en el drea de Matemdtica ayudan a formalizar con mayor
facilidad los conocimientos abstractos, al respecto  Morales (2012) en su obra “Elaboracién de
Materiales Did4cticos” manifiesta que material diddctico es el conjunto de recursos concretos fisicos o
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virtuales que median y viabilizan la ensefianza-aprendizaje ajustdindose con gran eficacia a cualquier
tipo de contenido. Aquellos materiales estimulan al estudiante adecudndose a sus caracteristicas fisicas
y psiquicas facilitando de esta manera la labor del docente como guia (p.10)

Asimismo, Milicic y Schmidt (1997) como citaron Colorado y Mendoza (2021) explican que
el pensamiento matemdtico del nifio(a) evoluciona cuando él o ella tengan experiencias concretas con
objetos de su entorno; dichas experiencia deben invitarlo a descubrir y a asignar las propiedades de los
objetos del medio ambiente; es decir, el nifio logrard con mayor facilidad matematizar situaciones
mientras tenga mayor manipulacién con los materiales diddcticos generdndole experiencias
significativas en su entorno descubriendo y asignando propiedades.

Clasificacién de los recursos y materiales educativos

Para un mejor estudio y lograr un buen entendimiento es necesario clasificar a los materiales
educativos. De esa manera, el ministerio de educacién mediante la resolucién viceministerial N° 053-
2019 pone de manifiesto la clasificacién de los materiales educativos mostrados en la figura 1.

Figura 1

Clasificacion de los Recursos y Materiales Educativos.

‘Materiales educativos‘
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Nota. Elaboracién propia en base a la resolucién viceministerial N° 053 — 2019 (2019, p 6-10)

Ecuatarjetas. Visto las definiciones lineas arriba podemos mencionar que las ecuatarjetas son
recursos educativos o materiales no estructurados que han sido adaptados o transformados para motivar
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y facilitar en los ninos(as) el desarrollo del pensamiento matemdtico de regularidad y cambio,
cumpliendo asf un propésito pedagdgico.

Figura 2
Elementos y Partes del Recurso Educativo "Ecuatarjetas”

Area de la representacion
Area de lo concreto simbdlica

Subdrea de expresion

Subdrea de expresion
simbdlica

simbdlica del problema

Subarea de
representacion )
P Subarea de
concreta con las o
) . procedimientos
tarjetas y tapitas . .
mediante lenguaje
matematico

Subdrea de resultado

Una tarjeta Una tapita equivalente
equivalente a “x” a una unidad

Representacién simbdlica de las tarjetas y tapitas

I tarjeta = X

1 tarjeta volteada = -X

1 tapita = 1 unidad
1 tapita volteada = -1 unidad

:Qué significa la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio?
De acuerdo con el Ministerio de Educacién (Minedu, 2017) significa:

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el
comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y
usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular
expresiones simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar
leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. (p.243)
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Al respecto, la competencia exige que el estudiante modele matemdticamente situaciones a
través de ecuaciones, inecuaciones y funciones utilizando diversas estratégicas como materiales
did4cticos para realizar las representaciones simbdlicas.

Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en el
cuarto grado nivel primario

Los nifos y nifias del cuarto grado de educacién primaria para desarrollar la competencia
resuelven problemas de regularidad, equivalencia y cambio deben combinar 4 capacidades, segun el
MINEDU (2017) esas 4 capacidades son:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

- Comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas.

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. (p.248)

En cuanto a ello, los nifos y las ninas del 4to grado de educacién primaria deben: traducir
datos expresindolas algebraicamente; comunicar lo que entienden sobre las relaciones algebraicas, es
decir, interpretan informacién mediante el lenguaje matemdtico (simbolos matemdticos); usar
estrategias heuristicas para descubrir patrones y finalmente argumentar mediante la comprobacién la
validez o descarte de la afirmacién.

Niveles de logro

Son especificaciones del logro de aprendizaje que evidencia estar un estudiante. Aquello
permite conocer al docente, al mismo estudiante y a su familia sobre su situacién en el desarrollo de
competencias (Resolucién Viceministerial N°033-2020- MINEDU, p.7).

A continuacién, se muestra la escala cualitativa para valorar los niveles de logro de los estudiantes, que
se aplicardn en toda la educacién bdsica como se expresa en el curriculo nacional de educacién bdsica

Figura 3

Niveles de logro y escalas de valoracion.

Escala Descripcién
AD | Logro destacado
Es cuando el estudiante demuestra un nivel superior a lo esperado a la competencia.

A | Logro esperado
Es cuando el estudiante evidencia el nivel esperado de manera satisfactoria respecto a la
competencia en el tiempo programado.

B En proceso
Es cuando el estudiante estd cerca al nivel esperado respecto a la competencia, para lograrlo
requiere de acompafnamiento durante un tiempo considerable.

C En inicio
Es cuando el estudiante muestra un desarrollo minimo en una competencia respecto al
nivel de logro que se espera. Evidencia de manera frecuente dificultades en el desarrollo de

las actividades, requiere intervencién y mayor tiempo de seguimiento del docente.
Nota: Resolucién Viceministerial N°033-2020- MINEDU, p. 7.
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Métodos y materiales

La investigacién dentro del marco de la investigacion aplicada, nivel explicativo, disefio
preexperimental. Es aplicada, puesto que persigue propdsitos practicos y bien definidos, es decir, busca
transformar la realidad (Carrasco, 2008). Los estudios explicativos trascienden de la descripcién, se
orientan a responden las causas de los fenémenos de estudio, es decir, busca explicar el por qué y cémo
ocurre tal evento (Herndndez et 4l. 2018). Los disefios preexperimentales como menciona Quispe
(2012) es:

aplicable a un solo grupo o aula y no requieren la presencia de grupo control. Este grupo se

constituye en experimental al que se le aplica una prueba de pretest antes de la aplicacién de la

variable experimental, concluida esta se le aplica la prueba de postest. (p. 109)

La investigacion se desarroll6 sobre una poblacién constituida por todos los estudiantes del 4to
grado de primaria de la Institucién Educativa “Luis Cavero Bendezt” de la provincia de Huanta, al
respecto Carrasco (2000) sostiene: “que la poblacién es el conjunto de todos los elementos (unidades
de andlisis) que pertenecen al dmbito espacial donde se desarrolla el trabajo de investigacién” (p. 237).

La muestra estd constituida por los estudiantes del 4to grado “A” del nivel primario de dicha
institucién educativa seleccionada por muestreo no probabilistico por conveniencia.

Con respecto a las técnicas e instrumentos, como técnica empleé la prueba pedagégica y como

instrumento la prueba objetiva.

Resultados y discusién

Resultados descriptivos

Tabla 1

Niveles de logro alcanzando en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en el pre y postest.

C o/ Pretest Postest
ompetencia C B A AD C B A AD

idad
capacidades f % fi % fi % 6 %f %f % A % 6 %
Resuelve problemas de 10 48 11 52 0 0 O O O O 1 5 13 62 7 33
REC*

Traduce datos 0 0 11 52 10 48 0 0 0 0 0 0O 4 19 17 81

Comunica su 21100 0 0 O O O O O O O O 14 67 7 33

comprension

Usa estrategias 17 88 0 0 4 19 0 0 1 5 0 0 13 62 7 33

Argumenta afirmaciones 20 95 1 5 0 0 0 0 0 0 9 43 9 43 3 14
Nota. C:Eninicio  B:En proceso A: Logro previsto AD: Logro destacado

*REC: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Interpretacién, de un total de 21 estudiantes del 4to grado “A” de educacién primaria de la

LE. “Luis Cavero Bendezi” de Huanta, los niveles de logro, tanto en la competencia resuelven
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problemas de regularidad, equivalencia y cambio, como en sus capacidades, los resultados obtenidos
en las pruebas de pre y postest son:

En la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; en la prueba de
pretest ningtn estudiante alcanzé el logro previsto ni el logro destacado, el 52% estuvieron en proceso
y el 48% en inicio; por el contrario, en la prueba de pretest ningtin estudiante se encuentra en el nivel
de inicio ni en proceso, el 62% estdn en logro previsto y el 33% se ubican en el nivel de logro destacado,
noténdose un incremento muy significativo.

En la capacidad traduce datos a expresiones algebraicas; en la prueba de pretest ningiin
estudiante se ubicé en inicio, el 52% estuvieron en proceso, 48% en logro previsto y no estudiantes en
el nivel de; muy por el contrario, en la prueba de pretest hubo cambios significativos ya que ahora 81%
se ubican en logro destacado, el 19% en el nivel de logro previsto y ningtin estudiante se encuentra en
inicio ni en proceso.

En la capacidad comunica su compresion sobre la relaciones algebraicas; en la prueba de pretest
el 100% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio no pudiendo alcanzar ninguno de ellos
otro nivel de logro superior; mientras que en la prueba de post test el 33% se ubican en logro destacado,
el 67% en el nivel de logro previsto y ningtin estudiante se encuentra en inicio ni en proceso; éstos
resultados evidencian un cambio muy relevante, demostrindose que mediante el uso de las
“ecuatarjetas” todos los estudiantes, sin importar sus niveles iniciales, logran comunicar su
comprension sobre las relaciones algebraicas logrando niveles de aprendizaje de A y AD

En la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales; en la prueba
de pretest, el 81% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio, no hubo estudiantes en proceso,
el 19% en logro previsto y ningtin estudiante logré el nivel destacado; en tanto en la prueba de post
test el 67% se ubican en logro previsto, el 33% en el nivel de logro destacado, es decir logran usar
procedimientos y estrategia para encontrar reglas generales.

En la capacidad argumenta afirmaciones sobre las relaciones de cambio y equivalencia; en la
prueba de pretest el 95% de los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio, 5% en proceso y ningtin
de ellos alcanzé el logro previsto ni el destacado; en cambio en la prueba de post test ningtn estudiante
se ubica en inicio, el 43% aun estd en proceso, igual el 43% en logro previsto y 14% en el nivel de
logro destacado; teniendo en cuenta que esta capacidad demanda de mayor nivel cognitivo, con el uso
de las ecuatarjetas se obtuvo cambios significativos dado que el 57 % de los estudiantes logran

argumentar afirmaciones sobre las relaciones de cambio lo que antes ninguno de ellos podia hacerlo.

Resultados inferenciales

Las pruebas de hipétesis se realizaron mediante el estadistico W de Wilcoxon debido a que los datos

son ordinales y provienen de dos muestras relacionadas.
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Tabla 2

Resultados de la prueba de hipdtesis general y especificas con Wilcoxon
Estadisticos  Resuelve 1 -  Traducel- Comunical- Usal-  Argumental -
de contraste*  Resuelve 2 Traduce 2 Comunica 2 Usa 2 Argumenta 2

Z -4,083° -3,758° -4,179° -3,624° -3,993b
Sig. asintdt. 000 000171 000029 00029 , 000065
(bilateral)
Nota: a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon b. Basado en los rangos positivos.

Con relacién a la hipétesis general, se obtuvo un p-valor = 0.00 < 0,05; por lo tanto, se rechazé
la hipétesis nula y se acepté la hipétesis alterna. Es decir, el uso de las “ecuatarjetas” tiene efectos
significativos en el nivel de desarrollo de la competencia matemadtica resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio.

Con relacién a la primera hipétesis especifica, se obtuvo un p-valor = 0.000171 < 0,05; por lo
tanto, se rechazé la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis alterna. Es decir, el uso de las “ecuatarjetas”
tiene efectos significativos en el nivel de desarrollo de la capacidad traduce datos.

Con relacién a la segunda hipétesis especifica, se obtuvo un p-valor = 0.000029 < 0,05; por lo
tanto, se rechazé la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis alterna, Es decir, el uso de las “ecuatarjetas”
tiene efectos significativos en el nivel de desarrollo de la capacidad comunica.

Con relacién a la tercera hipétesis especifica, se obtuvo un p-valor = 0.00029 < 0,05; por lo
tanto, se aceptd la hipétesis alterna y se rechazé la hipétesis nula. Es decir, el uso de las “ecuatarjetas”
tiene efectos significativos en el nivel de desarrollo capacidad usa estrategias.

Con relacién a la cuarta hipétesis especifica, se obtuvo un p-valor=0.000065 < 0,05; por lo
tanto, segin el estindar de decisién se acepté la hipétesis alterna. Significa que el uso de las
“ecuatarjetas” tiene efectos significativos en el nivel de desarrollo capacidad argumenta.

Discusién de resultados

En este estudio al determinar que el uso de las “ecuatarjetas” desarrolla la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, se obtuvo un nivel de significancia (p valor = 0.00)
< 0.05 (p tabular) mediante la prueba no paramétrica de Wilcoxon, lo cual indica que la variable
experimental tiene efectos significativos en la variable dependiente. Este resultado quiere decir que el
uso de las “ecuatarjetas” tiene efectos en el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio. Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipdtesis
de investigaciéon donde refiere que el uso de las “ecuatarjetas” como estrategia influye
significativamente en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio en los estudiantes del 4to grado de primaria.

Estos resultados son corroborados por Ramirez (2010) en su investigacién de disefio cuasi
experimental los resultados mostraron que después de la aplicacién de la prueba de post test el grupo

experimental logré un promedio de 16.35 de nota (nivel B) recategorizdndolo corresponde al nivel de
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logro previsto (A), mientras que el grupo de control alcanzé un promedio de 12,8 (nivel C) equivalente
al nivel de logro en proceso (B); de esta manera concluye que el material educativo “ecuatarjetas”
influye en el desarrollo de las capacidades matemdticas para el aprendizaje significativo de las
ecuaciones lineales en los estudiantes del primer grado de secundaria.

Asi mismo Sdnchez (2021) quien en su investigacién obtuvo p-valor de 0,000 < 0.05 para el
caso de la hipétesis general, llegando a concluir que el uso del juego diddctico influye significativamente
en la competencia de aprendizaje “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, en
estudiantes de quinto ano de secundaria en la I. E. La Inmaculada Concepcién durante el afio 2019,
en este sentido podemos mencionar que las “ecuatarjetas” al igual que el juego diddctico motivan y
mejoran el aprendizaje del estudiante demostrindose en los cambios significativos en sus niveles de
logro alcanzado.

También Burbano-Pantoja, et al. (2021) quienes reafirman en su trabajo de investigacién, de
diseno cuasi experiemental, que los resultados demostraron una diferencia significativa en los puntajes
obtenidos por los estudiantes del grupo experimental, al pasar de un promedio de 77.83 en la
preprueba a obtener 96.5 en la posprueba; de esta manera concluyeron que el método Montessori
influyé de manera significativa en el aprendizaje asociado a las operaciones de adicién y multiplicaciéon
con nimeros naturales en los infantes de grado tercero. Por consiguiente, tanto las “ecuatarjetas” como
los materiales del método Montessori son herramientas para la manipulacién y experimentacién del
nifio con el propésito de desarrollar el pensamiento abstracto, comprobdndose en el progreso del nivel
de logro de aprendizaje alcanzado por los estudiantes.

En tal sentido, bajo el andlisis de los resultados realizados lineas arriba, podemos confirmar que
los recursos y materiales educativos como las “ecuatarjetas”, los juegos diddcticos, los métodos con
materiales manipulativos (método de Montessori) influyen de manera significativa en el desarrollo de
las competencia matemdticas asi como la de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en los estudiantes de diferentes contextos educativos, demostrdndose en la mejora de los niveles de
logro de aprendizaje.

Conclusiones

El estudio logré determinar que si existe una influencia significativa de las “ecuatarjetas” en
el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los
estudiantes del cuarto grado de primaria en la I.LE. “Luis Cavero Bendezt” de Huanta, 2022,
obteniéndose una diferencia notable entre la postest y la pretest de 61.9% de estudiantes que se
ubicaron en el nivel de logro previsto y un 33.3 % en el nivel de logro destacado con un p valor =
0.00 al nivel de significancia de 5%.

Se logré comprobar la influencia de las “ecuatarjetas” en el desarrollo de la capacidad traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas, obteniéndose una diferencia altamente significativa del

postest respecto al pretest de 81% de los estudiantes que se ubicaron en el nivel de logro destacado
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(AD) con un p valor = 0.000171 con nivel de significancia de 5%.

Con el trabajo de investigacién se comprobd la influencia de las “ecuatarjetas” en el desarrollo
de la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas ya que en la pretest ningin
estudiante se ubicé en el nivel de logro previsto mientras que en el postest el 66.7% de los estudiantes
lograron comunicar su compresién sobre las relaciones algebraicas ubicindose en el nivel de logro
previsto (A), ademds para la prueba de hipétesis especifica de esta capacidad se obtuvo un p valor de
0.000029 con un nivel de significancia de 5%.

Se logré comprobar la influencia de las “ecuatarjetas” en el desarrollo de la capacidad usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, para la muestra de estudio se obtuvo una
diferencia significativa del postest respecto al pretest de 47,7% de estudiantes que se ubicaron en el
nivel de logro previsto (A) y un 33.3% en el logro destacado (AD), asi mismo para la poblacién un p
valor = 0.00029 con un nivel de significancia de 5% con la prueba de Wilcoxon.

Finalmente, con esta investigacion se logré comprobar la influencia de las “ecuatarjetas” en el
desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia,
obteniéndose una diferencia significativa de la postest respecto al pretest de 42.9 % de los estudiantes
que se ubicaron en el nivel de logro previsto y un 14.3 % en el nivel de logro destacado, considerando
que esta capacidad demanda de mayor nivel cognitivo, con un p valor = 0.000065 con un nivel de

significancia de 5% mediante la prueba de Wilcoxon.
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